ARSENIC

métallique cristalline gris argent qui fond a Pickering, 1986). L’absorption par le biote, la sorption par
817°C, se volatilise a 61T et présente les particules de fer ou d’argile et, dans une moindre
une masse volumique de 5,78mj® & la température mesure, la précipitation ou la coprécipitation sont des
ambiante (Eisler, 1988; Hazardous Substances Data Bankpécanismes qui influent sur les concentrations d’arsenic
1989). De numéro atomique 33, l'arsenic a un poids(Gouvernement du Canada, 1993).
atomique de 74,92 unités de masse atomique (uma). Bien
que l'arsenic soit inodore, sans saveur et insoluble danfien ne permet de supposer que I'arsenic fait I'objet d’'une
I'eau, ses sels inorganiques et ses composeés organiques bamplification dans les chaines alimentaires dulcicoles
possédent pas tous les mémes propriétés physiques @lational Academy of Sciences, 1977; Conseil national de
chimiques (Hazardous Substances Data Bank, 1989). Laecherches du Canada, 1978; Jenkins, 1980; Phillips,
solubilité de lion arsénique dépend de la nature desl980, 1990; Eisler, 1988). Le degré et la vitesse
contre-ions (Slooff et coll., 1990). d’'absorption sont étroitement liés a la présence de
phosphore, substance qui interagit avec l'arsenic et lui
De larsenic est produit sous la forme d'anhydride dispute les sites de sorption, réduisant ainsi les surfaces
arsénieux (Ag;) par la calcination des minerais d’or disponibles pour I'arsenic (Reuther, 1992).
arsénieux. La demande d'arsenic a baissé depuis les
années 1980 en raison de I'écotoxicité de cette substance
(Gouvernement du Canada, 1993). Elaboration des recommandations pour la
gualité des eaux
L’arsenic est utilisé dans des applications métallurgiques
et entre dans la fabrication des produits de préservation dues recommandations canadiennes pour la qualité des
bois. Il entre également dans la fabrication d’herbicides,eaux établies pour I'arsenic aux fins de la protection de
de produits pharmaceutiques et du verre (Gouvernemeni vie aquatique ont été élaborées selon le protocole
du Canada, 1993). du CCME (CCME, 1991). Les documents
d’accompagnement fournissent des renseignements
L'altération des sols et des roches constitue la principaledétaillés sur la question (CCME, 1997; Fletcher et coll.,
source naturelle de I'arsenic qui pénétre dans les eaux d&998).
surface (Nriagu, 1989). Les fonderies et les affineries sont
des sources anthropiques d’arsenic (MacLatchy, 1992).

I ¥ arsenic (élémentaire) est une substanceteneur en phosphore et en minéraux (Thanabalasingam et

Vie dulcicole
Les concentrations d’arsenic total dans les eaux de surface
non contaminées sont généralement inférieuresigil2" On disposait de données sur les effets toxiques de
(Gouvernement du Canada, 1993). Tous les échantillon§arsenic dans le biote d’eau douce pour 21 espéces de
prélevés dans des lacs et des estuaires (683 échantillongpissons, 14 especes dinvertébrés et 14 espéces
présentaient des concentrations d’arsenic de moins de

50ugl™ (Leger, 1991).
H9 (Leg ) Tableau 1. Recommandations pour la qualité des eaux

établies pour I'arsenic aux fins de la protection

L’'arsenic est transformé par des mécanismes chimiques et ) )
P q de la vie aquatique (CCME, 1997).

microbiologiques d’oxydation, de réduction et de
méthylation (Eisler, 1988). Dans les cours d'eau, environVie aquatique Recommandation jag-L*)
deux ti§r§ de l'arsenic total est soluble et un tiers esty | cicole 50
adsorbé a la surface des solides en suspension (Reuther,
1986). L'arsenic se sorbe aux matiéres humiquesMarine 128
colloidales lorsque les eaux présentent une forte teneur €nysenic total.

matiéres organiques, un pH peu élevé ainsi qu'une faibl€érecommandation provisoire.
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végétales. La truite arc-en-cigdncorhynchus mykisst Chez les végétaux, les toxicités estimatives les plus faibles
Anabas testudineusle poisson le plus sensible, ont variaient entre une GE14] (croissance) de 5gm™
affiché une sensibilit¢ comparable a celle d'invertébréspour Scenedesmus obliqu¥ocke et coll., 1980), des
comme les copépodé€yclops vernalisket les daphnies  CEg, (croissance) de 7%gll™* pourMelosira granulataet
(Daphnia magna)Certaines plantes aquatiques présententochromonas vallesiacéPlanas et Healey, 1978), et un
toutefois une sensibilité supérieure d’un ordre de grandeuENTG_zoj (effet néfaste trés grave) de Q@M pour
(CCME, 1997). S. quadricugFargasova, 1993).

Chez les poissons, les toxicités estimatives les plus faibleg; recommandation pour la qualité des eaux visant la
. . . _l .

variaient entre une Gl-28 j de 55Quglll™, pour la truite  yrotection de la vie aquatique d’eau douce établie pour

arc-en-ciel (O. myklss_)l (Birge et coll, 1979), une |gsenic est de 5,0 ugiL On a calculé cette valeur en

CMEO'7_11 de S0Qugll™ et une CMEO-72 h (survie) de ytipliant par un facteur de sécurité de 0,1 la SR j

970pgll™, pourA. testud|neu_$lJana et Sahana, 1989), et (¢ gissance) de 50l (Vocke et coll., 1980) obtenue

une CMEO-7j de 97Qgll™ pour le poisson-chat pour l'organisme le plus sensible a l'arsenic, l'algue

(Clarias batrachusjJana et Sahana, 1989). S. obliquugCCME, 1991).
slﬂﬁ;rr;siﬁ?t Espéce Izseut%:(jiléi:zs Concentration (Lg*L V|e marine
s | A. testudineus MEO-72 h ]
o § C. fasciatus EESO_O% h n On disposait de données sur la toxicité de I'arsenic dans le
2| 5 [P roseola CLyy24 h ™ biote marin pour 8 especes de poissons, 21 especes
g |B. longirostris | CE,-96 h . d'invertébrés et 4 espéces végétales. Les poissons ont
< |S.serrulatus | CE.48 h ] . , P T .
T o, mykiss cLo28h - f';lfnche, une plus grande tolergnce a Iarsgnlc que les
£ |A. testudineus | cmEO-7] - invertébreés et les plantes aquatiques. Les poissons les plus
o |—s|C:batrachus | CMEO7 | - sensibles étudiés, le saumon ro$®. gorbuscha)
gl 5 |5 e o) " et le bar d’Amérique(Morone saxatilis),ont montré
= g G. pseudolimnaed<Clyy7 | n une sensibilité inférieure d'un ordre de grandeur a celle
ol — |C dubia CMEO-7] = des invertébrés les plus sensibles étudiés, le
2 |S. obliquus CE 14 [ .
5 |s.obliquus  |CE-20] - crabe dormeur(Cancer magister) le zooplanctonte
& |M.granulata | CE, = (Eurythemora affinis) I'huitre creuse du Pacifique
—1O. valesiaca_1Chy = (Crassostrea edulispt I'oursin (Paracentrotus lividus)
pourlggu:gfildeseaux 0 Les plgntes aquatiques, en particulier l'algue rouge
’ 10 100 10 10 10 10 108 Champia parvulaet Skeletonema costaturont semblée

Qualité de I'étude :

W primaire @ valeur critique Recommandation canadienne étre de quatre a huit fois plus sensibles que les invertébrés
(CCME, 1997).

Figure 1. Données choisies sur la toxicité de I'arsenic pour les

organismes d'eau douce. Chez les poissons marins, les toxicités estimatives les plus

faibles variaient entre une g£10 j de 379Qugll™ pour

le saumon ros€O. gorbuscha)(Holland et coll., 1964),

une Cls-96 h de 10 30Qgll™ pour le bar d’Amérique

Chez les invertébrés, les toxicités estimatives les plugM. saxatilis) (Dwyer et coll., 1992), et une k96 h

faibles variaient entre une GFl4j (concentration de 14 90Qugl™, pour I'épinoche & quatre épines

sublétale entrainant une diminution de croissance ddApeltes quadracuglJSEPA, 1980).

20 %) de 32Qugll?, pour le copépodeC. vernalis

(Borgmann et coll., 1980), une @21 j (reproduction) Chez les invertebres, les toxicités estimatives les plus

de 520ugll™ pour D. magna(Biesinger et Christensen, faibles variaient entre une 96 h de 23Qugll™ pour le

1972), une CE-96 h (immobilité) de 85Qgl™ pour crabe dormeu(C.' maglster)(Mqrtln et coll., 1981), une

Bosminaonai ; ; S CMEO-15 j (survie) de 10Qgll™ pour le zooplanctonte
girostris (Passino et Novak, 1984), une gL = k

7] de 960ugll pour Gammarus pseudolimnaeus E. affinis(Sanders, 1986), une g8 h (développement)

-1 Ty o7 .
(Spehar et coll., 1980), et une CMEO-7 j (immobilisation) de 326ugl™ pour Thulre creuse du Pacifique

1 ; . . . (Crassostrea eduligMartin et coll., 1981), des effets sur
(113816(;0(119['1 pour Ceriodaphnia dubigSpehar et Fiant, le développement de [l'oursin(P. lividus) a des
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concentrations de 3WM'1 (exposition de 48 heures) Borgmann, U., R. Cove et C. Loveridge. 1980. Effects of metals on the

(Pegano et coll., 1982), et une 406 h de 51Qugl™

pourAcartia clausii(USEPA, 1980).

biomass production kinetics of freshwater copepods. J. can. Sci.
Halieutiqgues Aquat. 37:567-575.

CCME (Conseil canadien des ministres de l'environnement). 1991.
Annexe IX — Méthode d’élaboration des recommandations pour la
qualité de I'eau en vue de la protection de la vie aquatique (avril

Information Espece Issue du test Concentration (pug-t) . L
sur la toxicit de toxicité 1991), dan®Recommandations pour la qualité des eaux au Cahada
@ [C. labrosus| CLs-24 h [ Conseil canadien des ministres des ressources et de I'environnement.
§ |M. saxatilis| CLs96 h n 1987. Préparée par le Groupe de travail sur les recommandations pour
o | & [A quadricup CLs-96 h - la qualité des eaux. [Mise a jour et reprise avec de légeres
o | M. menida | CLg;96 h = modifications de fond et d'autres au niveau de la forme dans
<| 3 g ;ndau%i':ter EE‘)'ZSE '. Recommandations canadiennes pour la qualité de I'environnement
i . - : ; . S L
& |p.iividus | CEa8h - chapl_tre 4, Conseil canadien des ministres de I'environnement, 1999,
S |A.clausii | cL.;96 h = Winnipeg ] _ _
S| 5 [e atfinis | cmEo-15] - - 1997. Annexe XM — Recommandations pour la qualité des
2| & o ] eaux au Canada : mise a jour (juin 1997), arsenic, bromacil, carbaryl,
o | & [N spinipes | CE13 ] = chloropyriphos, deltaméthrin et glycols, da®escommandations pour
c = vz . . ..
O | 5 |s. costatum|inhibition de ° la qualité des eaux au Canad&onseil canadien des ministres des
: — Lu%z_&ance ressources et de l'environnement . 1987. Préparée par le Groupe de
ecommandation canadienne B . e
pour la qualité des eaux trava_ul sur les recommandations pour la qualité des eaux o
12,5 pug- Lt | | | | | Conseil national de recherches Canada. 1978. Effects of arsenic in the
Qualité de I'étude : 100 102 100 100 105 Canadian environment. CNRC No. 15391. CNRC, Ottawa.

Dwyer, F.J., S.A. Burch, C.G. Ingersoll et J.B. Hunn. 1992. Toxicity of
trace element and salinity mixtures to striped blksrgne saxatiliy
andDaphnia magnaEnviron. Toxicol. Chem. 11(4): 513-520.

Eisler, R. 1988. Arsenic hazards to fish, wildlife and invertebrates: A
synoptic review. Biol. Rep. 85(1.12). U.S. Department of the Interior,
Fish and Wildlife Service, Washington, DC.

Fargasova, A. 1993. Effect of five toxic metals on the Slganedesmus

L, L, . . . quadricus Biologia (Bratislava) 48(3):301-304.

Chez les végétaux, les toxicités estimatives variaient entrgsoyvernement du Canada. 1993. Arsenic and its compounds. Candian

une baisse du succés de reproduction de I'algue rouge Environmental Protection Act Priority Substances List Supporting

C. parvula aprés une exposition de 14jours a une document. Santé et Bien-étre social Canada et Environnemnt Canada,
. 1 Ottawa.

For_lc,e_ntratlon de 6_ng' (Thuery et Steel\’ 1984) e,t_une Hazardous Substances Data Bank. 1989. Davis Centre Library,

inhibition de la croissance d&& costatunaprés exposition

University of Waterloo, Waterloo, ON.

a une concentration de ]_a@[ﬂ'l (Sanders’ 1979)_ Holland, G.A., J.E. Lasater, E.D. Neumann et W.E. Eldridge. 1964.

Toxic effects of organic and inorganic pollutants on young salmon
. L L, and trout. Res. Bull. No. 5. Department of Fisheries, State of
La recommandation provisoire pour la qualité des eaux Washington.
visant la protection de la vie marine et estuarienne établigana, S. et S.S. Sahana. 1989. Sensitivity of the freshwater fishes
pour I'arsenic est de 12} ™. On a calculé cette valeur E'afliai(gftzfgghg%”dA”abas testudineus heavy metals. Environ.

-~ Lo col. :265-270.

en multlplla-l’llt par un facteur de securité de 0,1 la C.MEOJenkins, D.W. 1980. Biological monitoring of toxic trace metals. Vol.1.
de 125ugll™ (Sanders, 1979) obtenue pour I'organisme

Biological monitoring and surveillance. U.S. Environmental
le plus sensible a l'arsenic, la diatom&e costatum Protection Agency, Las Vegas, NV.
(CCME 1991)' Leger, D.A. 1991. Environmental concentration of arsenic in Atlantic
! Canada. IWD-AR-WQB-91-169. Environnement Canada, Conser-
vation et Protection, Direction des eaux intérieures, Direction de la
qualité des eaux, Moncton, NB.
MacLatchy, J. 1992. Overview of smelters and refineries based on
Priority Substances List data for Cd, As, Cr, Hg, Ni and Pb.
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Figure 2. Données choisies sur la toxicité de I'arsenic pour les
organismes marins.
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