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hydrocarbure chloré qui posséde des propriétésdirectement par voie d'épandage de pesticides sur

insecticides & large spectre (ATSDR, 1994). Dansles eaux de surface ou indirectement, par dépot
la molécule de DDT, les atomes de chlore peuventatmosphérique. La présence de DDT dans I'atmosphere
présenter différentes configurations et déterminer ainspeut étre attribuable aux opérations de pulvérisation
plusieurs formes isomériquesp,p-DDT, o,p-DDT et effectuées dans les pays ou I'emploi de cette substance est
m,p-DDT (USEPA, 1980; OMS, 1989). Le terme général encore autorisé (ATSDR, 1994) ou a la volatilisation du
DDT s'applique a diverses préparations pesticidesDDT déposé sur les sals, les plantes et les eaux de surface.
commerciales composées essentiellement,deDDT et Le DDT atmosphérique peut étre transporté sur des
de o0,p-DDT (OMS, 1989), mais pouvant aussi renfermer distances considérables et se déposer sur les eaux de
de petites quantités de dichlorodiphényldichloroéthylénesurface. Le dép6t atmosphérique est la principale voie de
(DDE) et de dichlorodiphényldichloroéthane (DDD) contamination par le DDT des systémes aquatiques
(OMS, 1989). canadiens.

I e dichlorodiphényl-trichloroéthane (DDT) est un Le DDT peut pénétrer dans les écosystemes aquatiques soit

Dans la présente étude, les termes DDT, DDE et DDDEn général, le DDT est chimiquement stable dans les
sont employés pour désigner la somme des concentratiorsonditions environnementales ambiantes. Les propriétés
isomériques d@,p-DDT et deo,p-DDT, dep,p-DDE et physico-chimiques de ce groupe de substances,
de o,p-DDE ainsi que dep,p-DDD et de o,p-DDD, notamment leur faible hydrosolubilité, leur forte
respectivement. Le terme DDT peut désigner un ou laliposolubilité (K. €levé) et leur kg élevé, sont telles que
totalité des composés mentionnés ci-dessus de méme que DDT et ses métabolites tendent a s'incorporer dans les
les métabolites et les produits de dégradation de ces simatériaux de fond et a s'accumuler dans les tissus des
composés. Le DDT total correspond a la somme de®rganismes aquatiques plutét qu'a demeurer dans la
concentrations de,p-DDT, de o,p-DDT, de p,p-DDE, colonne d'eau (USEPA, 1980). C'est pourquoi les
deo,p-DDE, dep,p-DDD et deo,p-DDD. sédiments constituent pour le biote aquatique une voie
importante d'exposition au DDT.
En raison des problemes que posent les propriétés
bioaccumulatives du DDT et des observations quiTableau 1. Recommandations provisoires pour la qualité des
attestent des effets néfastes de cette substance dans seédiments (RPQS) et concentrations produisant
plusieurs espéces fauniques, on a grandement limité un effet probable (CEP) établies pour le DDT, le
I'utilisation du DDT au Canada au début des années 1970 DDE et le DDD (ug-kg ps).
(CCME, 1987). En vertu de l&oi sur les produits Sédiments d'eau  Sédiments marins et
antiparasitaires I'nomologation des deux derniers douce estuariens
produits qui renferment du DDT (tous deux utilisés pour ppT
lutter contre les rongeurs) a été révoquée en 1985, la vente
et l'utilisation des stocks existants étant autorisées jusqu'a
la fin de 1990 (Agence de réglementation de la lutte CEP 4,77 4,77
antiparasitaire, 1997, Ottawa, comm. pers.). En outre, leppg
DDT peut étre présent sous forme de contaminant dans les

RPQS 1,19 1,19

pesticides fabriqués et utilisés au Canada. Environnement RPQS 1,42 2,07
Canada a classé le DDT parmi les substances de voie 1 CEP 6,75 374
parce qu'il est persistant et bioaccumulable, que son rejeDDD
dans _I‘envwonngment _degoule_essennellement de I'qctlwte RPQS 3,54 1,22
humaine et qu'il est jugé toxique aux termes déda

CEP 8,51 7,81

canadienne sur la protection de [I'environnement

(Environnement Canada, 1997a). "Valeur provisoire; adoption de la RPQS pour les sédiments marins.
Valeur provisoire; adoption de la CEP pour les sédiments marins.

Recommandations canadiennes pour la qualité de I'environnement
Conseil canadien des ministres de I'environnement, 1999
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Les recommandations provisoires pour la qualit¢ desdes CEP (figures1 a 5), ces valeurs définissent trois
sédiments (RPQS) et les concentrations produisant umplages de concentrations chimiques : les concentrations
effet probable (CEP) pour le DDT, le DDD et le DDE ayant rarement, parfois ou souvent des effets biologiques
contenus dans les sédiments marins et les sédiments d'eaéfastes (Environnement Canada, 1998).

douce ont été établies selon la méthode décrite dans le

document du CCME (1995) (tableau 1). Pour obtenir ces =

valeurs, on a utilisé une variante de la démarche dulOXxicite

National Status and Trends Progré@dsTP), sauf dans le

cas des valeurs applicables au DDT présent dans lekes effets biologiques néfastes répertoriés pour le DDT
sédiments d'eau douce, pour lesquelles on ne disposait p&&ns la BEDS comprennent une diminution de la diversité
de données toxico'ogiques suffisantes pour étab“r un@t de l'abondance des invertébrés benthiques, une baisse
RPQS soit a l'aide de la variante de la démarche dfl¢ la mortalit¢é ainsi que des modifications
NSTP, soit par des tests de toxicité des sédiments avegomportementales — (Environnement ~ Canada, 1998,
dopage. On a donc attribué provisoirement aux RPQS egnexes I a VII). La mortalité est le paramétre de

CEP pour les sédiments d'eau douce les valeurs fixéel@Xicité aigué le plus souvent utilisé dans les essais
pour les sédiments marins, ces valeurs constituant les plfiologiques effectués sur des sédiments preleves sur le
faibles recommandations fondées sur les effetsterr@in et des sédiments dopés en laboratoire. Les

biologiques dont on disposait. Les RPQS et les CEP s@arametres  de toxicité chronique —comprennent la
rapportent aux concentrations totales de DDT, de DDE ef'oissance, [leffort de reproduction et les réponses
de DDD dans les sédiments de surface (couche Supérieup‘gmportementales.

de 5cm), quantifiées a l'aide de méthodes d'analys

normalisées. ‘:Alnsu dans la riviere Trinity, au Texas, les invertébrés

benthiques étaient moins abondants dans les sédiments
g'eau douce aux endroits ou la concentration de DDT
atteignait 9,28 pg-Kg valeur supérieure a la RPQS, qui

st de 1,19 pg-Rg(Dickson et coll., 1989). En revanche,

La majorité des données utilisées pour élaborer les RPQ
et calculer les CEP pour le DDT, le DDE et le DDD
proviennent d'études qui ont été réalisées sur de i .
sédiments prélevés sur le terrain et qui ont permis d es sédiments dont la teneur en DDT eétait de

mesurer les concentrations de DDT et d'autres produitsS é?j?r?]gn%'ské,d'gijeu:jgﬂltaerleu;;icﬁai?ntREnQeS plc&l;r llgfte
chimiques ainsi que leurs effets biologiques, résultats qu'abondance dinvertébrés ' benthioues (Dicksog et coll
ont été compilés dans la Biological Effects Database for1989) Dans les sédiments maring de |a baie de Tampa 'I’a
Sediments (BEDS) (Environnement Canada, 1998). Tousl‘écondation d'un oursiirbacia punctulata était réduitep ,
les ensembles de données de la BEDS, sauf ceux qu] hrbacia p aete
. ...de 153 % aux endroits ou les concentrations de DDT
portent sur le DDT contenu dans les sédiments deau, : ' . N ;
: . - e atteignaient 17,4 pg-kg valeur supérieure a la CEP, qui
douce, satisfont aux exigences minimales définies aux o
' e . . -est de 4,77 pg-RglLong, 1993). On a enregistré un taux
fins de I'élaboration des recommandations pour la qualité

des sédiments a l'aide de la démarche du NSTP. Les tabléjée fertiisation _de 79,4 % dans les sédiments qui

de calcul des recommandations pour le DDE et le DDDrenfermalent 0,75 pg_-ﬂ(gde DDT, Va,'eF” |nfer|eur(_a ala
L1 . : PQS de 1,19 pg-kdixée pour les sédiments marins.
dans les sédiments d'eau douce renfermauenﬁ

respectivement 53 et 37 entrées sur des concentratior]_s

entrainant un effet et 230 et 2a4enuses sur dey SHCECS N PUEEIS SRS < odes
concentrations a effet nul (Environnement Canada, 1998), ques, ' 9 b

L : et les amphipodes, était réduite dans la baie de Midland
es tables de calcul des recommandations pour le DDT, IEilac Huron) a des concentrations de DDE variant entre
DDE et le DDD dans les sédiments marins comptaien

respectivement 26, 37 et 22 entrées sur des concentration:é39 et 2,63 ug-Kg valeurs supérieures  la RPQS pour

A . I€s sédiments d'eau douce, qui est de 1,42 fig-kg
entramant'un gﬁet et 149, 1.74 et 151 entrees sur deﬁ]aagumagi, 1988; Jaagumagi et coll., 1989). De méme, la
concentrations a effet nul (Environnement Canada, 1998); iversité des espéces benthiques était faible dans les

La BEDS renferme des données sur une vaste gamme seédiments du port de Toronto, en Ontario, & une

concentrations de DDT, de types de sédiments et Ole(:oncentration de DDE de 11,5 pug-kgaleur supérieure a

mélanges de produits chimiques. Selon une évaluation d > ? i
. ; CEP pour les sédiments d'eau douce, qui est de
pourcentage des entrées sur des concentrations de DD, g o .

'75 ug-kd. Cependant, dans les sédiments présentant

de DDE et de DDD qui entrainent un effet et se situen : ; i
sous les RPQS, entre les RPQS et les CEP et au-dessﬂ%e concentrgﬂon de DDE de 0,625 pé;k@leur qui se
Situe en deca de la RPQS, on a observé une plus grande



Recommandations canadiennes pour la qualité
des sédiments : protection de la vie aquatique

DDT, DDE et DDD

Fréquence

LI S 2 e e o ) e e e B R R T
8% o 5% ia 59 %
o L
[a B O
o
Q
Q
Q
Q
Q Q
o 9
o O 00
o O 00
o O 00
o O 00
o Q O 000
o o 00:0 O 000
o o [o/s] O 000 o)
088 8 3 033830808330 13 0
Q_ 0000 o DODDG%%DDQOGOC Q Q
00000000 OO 0C000HOOOOOOOOCO000 o o
. o
. o
. . o
. . L .
. . - . L L XX} . . »
Ll Ll Ll Ll Ll L
0,01 0,1 1 10 100 1000

10000

DDT (ug-kg™)

Figure 1. Distribution des concentrations de DDT dans les sédiments marins et estuariens, qui entraine®} 6u non (©) des
effets biologiques néfastes. Les pourcentages indiquent la proportion des concentrations ayant des effets dans les plages qui s
situent en deca de la RPQS, entre la RPQS et la CEP et au-dessus de la CEP.
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Figure 2. Distribution des concentrations de DDE dans les sédiments d'eau douce, qui entraine®j pou non () des effets
biologiques néfastes. Les pourcentages indiquent la proportion des concentrations ayant des effets dans les plages qui s# situe
en deca de la RPQS, entre la RPQS et la CEP et au-dessus de la CEP.
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Figure 3. Distribution des concentrations de DDE dans les sédiments marins et estuariens, qui entrainemt ¢u non (©) des
effets biologiques néfastes. Les pourcentages indiquent la proportion des concentrations ayant des effets dans les plages qui s
situent en deca de la RPQS, entre la RPQS et la CEP et au-dessus de la CEP.
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Figure 4. Distribution des concentrations de DDD dans les sédiments d'eau douce, qui entraine®j 6u non (©) des effets
biologiques néfastes. Les pourcentages indiquent la proportion des concentrations ayant des effets dans les plages qui s& situe
en deca de la RPQS, entre la RPQS et la CEP et au-dessus de la CEP.
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Figure 5. Distribution des concentrations de DDD dans les sédiments marins et estuariens, qui entrain@®)tqu non (©) des
effets biologiques néfastes. Les pourcentages indiquent la proportion des concentrations ayant des effets dans les plages qui s
situent en deca de la RPQS, entre la RPQS et la CEP et au-dessus de la CEP.

diversité des espéeces (Jaagumagi, 1988; Jaagumagi ebus la RPQS pour les sédiments d'eau douce. De méme,
coll., 1989). On a enregistré une diminution de on a observé dans les sédiments marins un taux de
labondance des crustacés, des échinodermes, desortalité de 38 % chez I'amphipodempelisca abditaa
amphipodes, des polychétes, des éponges et des ophiurgge concentration de DDD de 8,63 ud-kgvaleur
dans les sédiments marins de I'anse sud de la Californisupérieure a la CEP pour les sédiments marins, qui est de
ades concentrations de DDE variant entre 4055 ef7,81 pug-kg (Bricker et coll., 1993). On n'a toutefois
6993 pg-k§ (Swartz et coll., 1985, 1986; Ferraro et coll., observé aucune mortalité chea. abdita dans des
1991). L'abondance de ces organismes était en revanctdiments dont la teneur en DDD était de 0,62 jtg-kg
plus élevée dans les sédiments présentant un¥aleur qui correspond a environ 50 % de la RPQS pour
concentration de DDE de 56 pgtkg les sédiments marins, qui est de 1,22 pig-EEMAP,
1991).
Les données de la BEDS sur le DDD contenu dans les
sédiments d'eau douce fournissent des exemple% .
comparables d’effets biologiques néfastes. Ainsi, plusieurs oncentrations

groupes d'invertébrés benthiques, notamment les o . ,
chironomidés et les amphipodes, étaient peu abondantg)n a décelé du DDT dans des sédiments d'eau douce

dans les sédiments de la riviere Sainte-Claire, en OntarioPr€/evés a divers endroits au Canada, mais on dispose de
qui affichaient une concentration moyenne de DDD deP€U de données sur la présence du DDT dans les
5 ug-kg, valeur supérieure a la RPQS pour les sédiment$€diments  marins et  estuariens. Bien que les
d'eau douce, qui est de 3,54 pd-Kdaagumagi, 1988; concentrations actuelles de ces substances soient
Jaagumagi et coll., 1989). En revanche, ces eSIOécegénéralement faibles, des concentrations élevées ont déja
étaient trés abondantes dans les sédiments présentant uf¢ mesurées dans le passé. Ainsi, en 1980, les sédiments
concentration de DDD de 2,5 pg*kgaleur qui se situe d'eau douce du bassin de Still Creek (fleuve Fraser), en
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Colombie-Britannique, présentaient des concentrations de\utres considérations
DDT total variant entre 8 et 189 ug*k¢Garrett, 1980).
En 1987, on n'a décelé des isomeéres du DDT ni dans c@uelle que soit l'origine de la teneur en DDT des
bassin hydrographique ni a aucun autre emplacemergédiments, des concentrations élevées de cette substance
échantillonné dans le bassin inférieur du Fraser (Swain epeuvent avoir un effet néfaste sur les organismes
Walton, 1988). En Ontario, les données historiquesaquatiques exposés. On ne peut prédire avec certitude les
montrent que les concentrations de DDT dans leseffets biologiques défavorables qu'entrainera une
sediments deau douce de surface ont diminuéexposition au DDT en se fondant uniquement sur les
considérablement depuis que l'utilisation des pesticides @onnées relatives aux concentrations, surtout dans les
teneur en DDT a été limitée au début des années 197(Qlages qui se situent entre les RPQS et les CEP (figures 1
Ainsi, entre 1968 et 1971, les concentrations moyennes d@ 5). La probabilit¢ qu'une exposition au DDT en un
DDT total dans le lac FErié variaient entre endroit donné ait des effets biologiques néfastes sur le
27,9 et 94,8 pg-Ky(Frank et coll., 1974, 1977). Entre biote aquatique est liée a la sensibilité de chaque espéce
1978 et 1982, les concentrations de DDT total desexposée et aux paramétres examinés ainsi qu'a divers
échantillons prélevés dans le lac Erié se situaient entrgacteurs physico-chimiques (p. ex., hydrophobie et
moins de 0,5 et 31 ug-kg(Mudroch, 1980; Oliver et hydrosolubilit¢), géochimiques (p.ex., COT et
Bourbonniere, 1985; Bourbonniére et coll., 1986). On agranulométrie) et biologiques (p. ex., comportement
par ailleurs observé que ces derniers échantillonsglimentaire et physiologie) qui agissent sur la
renfermaient surtout du DDE et du DDD, ce qui indique biodisponibilité du DDT.
que les composés d'origine, soit Ep-DDT et le
0,p-DDT, se dégradent avec le temps. Les organismes benthiques peuvent étre exposés, par
contact superficiel et ingestion de sédiments, au DDT
Les donnees recueillies par Muir et coll. (1995) donnent aparticulaire et dissous dans les eaux interstitielles et sus-
penser que le DDT est transporté dans I'Arctique par voigacentes, ainsi qu'au DDT lié aux sédiments, pendant
atmosphérique. Ces chercheurs ont préleve des sédimentglimentation. On estime que les sédiments et I'eau de
de surface dans huit lacs du Nord du Canada et constajgorosité constituent pour I'endofaune et les espéces
que les concentrations de DDT total (variant entre 0,11 egpibenthiques les principales voies d'exposition au DDT.
9,96 pg-kg) diminuent considérablement & mesure que
l'on s'approche du pole. Ces données viennent appuyesiusieurs propriétés du DDT influent sur la
I'hypothese de la condensation froide, selon laguelle legiodisponibilité de cette substance pour les organismes
processus successifs de volatilisation et de condensatiogquatiques_ On a déterminé que I'hydrophobie, représentée
des polluants organiques déterminent la migration de cepgr |e K, et I'hydrosolubilité étaient les deux facteurs les
substanceg vers les poles. Dans l'Arctique canadien, legiys déterminants. C'est pourquoi on estime que les
concentrations de DDT, de DDE et de DDD dans lessypstances qui présentent une forte hydrophobie et une
sediments d'eau douce sont généralement plus faibles qugipje hydrosolubilité sont les plus facilement assimilées
celles qui ont été enregistrées dans d'autres régions Quar les organismes aguatiques (Landrum et coll., 1989).
Canada. A||'15|,'Ies concentrations de DDT,_ de DDE et dezy raison de leurs propriétés physico-chimiques, le
DDD se situaient entre 0,01 et 0,34 ud-kgns les p,p-DDT et leo,p-DDT sont vraisemblablement les plus
sediments du Grand lac des Esclaves (Mudroch et coll.¢ycjlement assimilables des six isoméres abordés dans le
1989). présent feuillet d’information.

Les rares données que f'on possede sur Igs concentratiopg caractéristiques des sédiments, notamment la teneur
historiques et actuelles de DDT dans les sédiments marins

. . ) . en COT, la distribution granulométrique et la teneur en
et estuariens proviennent essentiellement de Colombie- . . L L g
Britannique. A I'heure actuelle, les concentrations de DDTarg'Ie’ peuvent avoir une |nC|dencle sur la biodisponibilite
dans les sédiments de l'estuaire du Fraser et de la baie 8‘&' bt?DT fggéenuA. da}nsN Iis Ifedlments” (Ligg;um et
Boundary se situent en deca du seuil de détection, qui edfoPPins, 1990). Ainsi, Nebecker et coll. (1989) ont

de 1 pg-k (Environnement Canada, 1998). Or, en 1994 evalué la toxicité du DDT contenu dans des sediments
les concentrations de DDT total dans les sédiments d@0Ur 'amphipoderyalella aztecaa trois teneurs en COT

Boundary Bay atteignaient 8,1 ug*k¢Swain et Walton, (3,0, 7,2 et 10,5 %) et observé que la toxicité du DDT
1994). était inversement proportionnelle a la concentration de
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