GLYCOLS
éthyleneglycol,
propyléneglycol et
diéthyléneglycol

(1,2-PG) et le diéthyléneglycol (DEG) sont des humectant pour le tabac, comme ingrédient dans les

produits largement utilisés au Canada commeémollients pour produits cosmétiques, les additifs
fluide caloporteur, comme antigel pour automobile et dansalimentaires, les peintures et les antigels pour véhicules de
la fabrication des résines de polyester. Les glycols sonplaisance (CIS, 1995). Au Canada, la production de
également les principaux constituants des liquidesl,2-PG a cessé en 1993, mais la demande continue d'étre
dégivrants et antigivre pour aéronefs. satisfaite par les importations (CIS, 1995).

I J éthyléneglycol (EG), le 1,2-propyleneglycol verre. Le 1,2-PG est également employé comme

LEG (C,HeOp) est un liqguide non volatil (tension Le DEG (GH;00s) est aussi un liquide non volatil
de vapeur de 6,7 Pa a 20), incolore et miscible (1,3 Pa a 20C) miscible avec I'eau. Il a été utilisé dans
avec l'eau. Les synonymes d'EG comprennent leslindustrie pétroliere comme déshydratant du gaz naturel.
termes éthane-1,2-diol, glycol éthylique, dihydrate Le DEG entre également dans la composition des
d'éthylene, monoéthyleneglycol, glycol, 1,2-éthanediol etliquides dégivrants formulés pour aéronefs. Les
1,2-dihydroxyéthane (Sax et Lewis, 1989; Merck Index, synonymes courants de DEG comprennent les termes
1996). Le numéro CAS de I'EG est 107-21-1. 2,2’-oxy-biséthanol, diglycol et 2,2’-oxydiéthanol (Sax et
Lewis, 1989; Merck Index, 1996). Le numéro CAS du
Au Canada, environ 60 % de 'EG consommé est utiliséeDEG est 111-46-6.
dans les liquides dégivrants pour aéronefs et les systemes
de refroidissement d’automobile (CPI, 1995). Un autre Les glycols sont libérés dans les milieux aquatiques par
11 % est employé dans la production du polyéthylénesuite de I'élimination incorrecte des antigels usés, du rejet
téréphtalate (un polyester) (Chinn, 1993). Les usagesles eaux usées des installations de production et
mineurs de I'EG comprennent le traitement desd'utilisation et d'accidents de transport (Zeitoun et
hydrocarbures et la production de solvants, d’explosifs, deMcllhenny, 1971; Miller, 1979). Les données disponibles
pellicule cellulosique et d'esters de glycol (Chinn, 1993; sur la contamination aux glycols des eaux de surface ne
CIS, 1994). La production canadienne d’'éthyléneglycolsproviennent que de lieux situés a proximité d’'aéroports et
est passée de 97 000 tonnes en 1976 a 513 200 tonnes & rendent compte que de lincidence du dégivrage des
1993. Selon les prévisions, I'essor de lindustrie devaitaéronefs. Les aéroports canadiens ont récemment
porter & 825 000 tonnes la capacité totale de productiomnregistré des concentrations en EG de <1 a 200T g
d’éthyléneglycol en 1996 (CIS, 1994). Quelque 70 % dedes concentrations en PG de <1 a 89Unlget des
I'éthyléneglycol produit au Canada est exporté. Lesconcentrations en DEG de <2 & 790n§ (Transports
importations de cette substance sont mineures (CISCanada, 1996). Les concentrations totales en glycol dans
1994).

Le 1,2-PG (GHgO,) est un liquide incolore et miscible Tableau 1. Recommandations pour la qualitt des eaux
avec l'eau qui présente une tension de vapeur de établies pour les glycols aux fins de la
10,7 Pa (a 20C). Les synonymes courants de 1,2-PG protection de la vie aquatique (CCME, 1997).

comprennent les termes 1,2-propanediol, méthylglycol,
sirlene, triméthylglycol, 1,2-dihydroxypropane, mono-

Vie aquatique Recommandation (m@l'l)

propyleneglycol et méthyléthyléeneglycol (Sax et Lewis, EG 1, 2-PG DEG
1989; Merck Index, 1996). Le 1,2-PG porte le numero p,cicole 103 500" Néant
CAS 57-55-6. .

Marine Néarit Néant Néant

En 1992, 17 100 tonnes de 1,2-PG ont été consomméesavant d'appliquer ces recommandations, il est conseillé de tenir
au pays (Martin et coll., 1994). Au Canada, cette compte des deux avertissements a la section Elaboration des
substance est principalement utilisée dans la productionrecommandations pour la qualité des eaux.

de résines de polyester non saturé destinées a I%Recommandation provisoire.
fabrication de produits en polyester renforcé de fibre de*Aucune recommandation n'a été établie
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les effluents des aéroports canadiens variaient de <1 200 mdl™ d’'EG pendant 61 jours (Abdelghani et coll.,
4105 mdll™* en 1994-1995 (Transports Canada, 1995). 1990).

Les données disponibles sur les résidus de glycols dans l?l b . d dati |
eaux souterraines ne proviennent que d'un seul aéropo a _o[atlon es recommandations pour la
qualité des eaux

canadien. En 1985-1986, la concentration maximale
enregistrée se chiffrait & 415 Mg Le taux maximal de
DEG était de 188 ni > Aucune concentration en
1,2-PG >10 mig*
1985a, 1987).

Les recommandations canadiennes provisoires pour la
0 v T qualité des eaux établies pour les glycols aux fins de la
n'a été décelée (Transports Canada, protection de la vie aquatique ont été élaborées selon le
protocole du CCME (CCME, 1991). Il faut noter,
toutefois, que ces recommandations peuvent ne pas
La biodégradation microbienne aérobie est le p|usfournir une protection suffisante contre les effets indirects

important mécanisme ayant une incidence sur le devenifl€S dlycols sur la demande biochimique en oxygene
des glycols dans les eaux de surface. Les demi-vies dePBO) ou les effets directs des glycols formulés, dont on

biodégradation aérobie dépendent de la température et due certains sont plus toxiques que les glycols purs.
varient de <2 a 30 jours, de 2,5 a 30 jours et de 3,5 n devrait tenir compte de ces facteurs lors de la mise en
>20 jours pour I'EG, le 1,2-PG et le DEG, respectivementprathue des recommandations.

(Price et coll., 1974; Haines et Alexander, 1975; Kaplan

et,coll.,'19.82; Ver§chu.eren, 1985; Williams, 1995). .La.Vie dulcicole

métabolisation anaérobie des glycols est plus lente. Ainsi,

la degradation compléte (100 %) du 1,2-PG prend 4J.OurSChez les poissons, les valeurs de toxicité aigué

dans des conditions aérobies, mais prend 9 jours dans d?E‘L 96 h) varient entre 17,8 et 11Mg d'EG pour la
conditions anaérobies. La métabolisation anaérobietruitSeO_ arc-en—ciel(Oncorhynéhus mykisspt le crapet
pourrait libérer plusieurs dérivés relativement toxiques

lacétaldéhvde. I'éthanol. Face | < th 'arlequin (Lepomis macrochirus)respectivement (Mayer
comme Tacetaldenyde, feéthanol, Tacetate et le methan€e; e rsigc, 1986). Pour le téte-de-boRimephales
(Pearce et Heydeman, 1980; Dwyer et Tiedje, 1983;

Schink et Stieb, 1983).

Information Espece Issue du tes] Concentration (mgL
La biodégradation naturelle de 'EG, du 1,2-PG et du 219 Qiilii Chesdoh "
DEG pourrait imposer de fortes demandes en oxygene auik £ | X laevis CL§§-48 h n
écosystémes aquatiques, ce qui abaisserait la teneur @rg : ;-:ﬁ:"':a gtso'jg: -
oxygene dissous des eaux réceptrices en deca des tapx | 5 |c. dub?a CL§§_48h o
recommandés (Transports Canada, 1985b, 1988; Sills gt g g-gug?a g::so'igﬂ o
) ; £ . dubia -
Blakeslee, 1990). L'importance de cet effet dépend de Ig = [0 mykiss CL5°_13j -
HA H A A 1 H H H \;_ : 50 .
guantité de glycols libérée dans I'environnement ainsi que % P. promelas |CE7j n
des conditions physiques, chimiques et biologiques qu g |0 g;gmg:;z g'I\EAQEYOJ7J .
o e P .« s [ N 5
caractérisent le milieu récepteur examiné. Des| Z[¥ [C.duba CE. 7] =
concentrations en glycols inférieures aux recom-| 5| € [C.dubia CMEO-7 ] u
. . N £ | ¢ |[C.dubia CE7]j L
mandations du CCME pourraient suffire a ramener le tauq S | 2 |Cltentans | CL.10] o
d'oxygéne en deca de la valeur recommandée par l¢ % |s. capricornuturh CE-96 h o
CCME pour l'oxygéne dissous (CCMRE, 1987; CCME, &[S conrcomutun GifEo-06 o "
1997) et donc présenter un danger pour les organismegs S. capricornuturp Cl,:96 h o
. Recommandation canadienne
aquathues- pour la qualité des eaux
192 mg- | | |
102 108 104 10

Qualité de I'étude :

*Recommandation canadienne

Etant miscibles avec I'eau, les glycols ne s’accumulent w primaire
pas dans le biote aquatique (Miller, 1979). Aucune B secondaire

bloconcent_ratlon appréciable n'a éeté observée chezigyre 1. Données choisies sur la toxicité de I'éthyleneglycol
des écrevisseqProcambarus sp) exposées a 50 a pour les organismes d'eau douce.

® valeur critique
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une recommandation provisoire aux fins de la protection

Information Espéce Issue du test Concentration (mg¥L . ) , "
sur la toxicit de toxicité de la vie aquatique d'eau douce de 50@Mgen
o |Q-mykiss ) Cley96h = multipliant cette CMEO par un facteur de sécurité de 0,1
L O. mykiss CL50-962 ] (CCME 1997)
e |P. promelas | CL;-96 [ ] ) :
“’g” 2 |X laevis CL;48 h [ ] o ) o
< [ X lnevis Cloyd8h - Un ensemble limité de données sur la toxicité aigué du
s |2 e 24l . DEG pour le biote d’eau douce est disponible pour les
£ |c. dubia CL§2_48h n poisson;, les invertébré; et les algues. L'espéce
£ |P. promelas | Cls7] o dulcaquicole la plus sensible au DEG est l'algue verte
4% P. promelas | CMEO-7j o S. capricornutum dont la CEg24 h se chiffre a
o| £ [C-dubia Cly 7 | . 6400 mgl™* (Ward et coll, 1992). On ne dispose
=} e f 7 . .. , , . N
g| g |G dubia | CMEO-7] . toutefois pas du minimum de données nécessaire a
§ | =jc.dubla | CMEOT] - lélaboration d’ dation (CCME, 1991
£ S capricomu| CE.-24 1 5 élaboration d'une recommandation ( , ).
& [S-capricomutum CE,-96 h o
& |S.capricornutun CE,+14 o
& |L. minor CE96 h o Vie marine
L. minor CMEO-96 h L
Recommandation canadienne
| lité d L , . s . ..
o ot | | Un ensemble limité de données sur la toxicité aigué de
Qualité de I'étude - 102 108 100 16 I'EG, du 1,2-PG et du DEG pour Ie/ biE)te marin est
W primaire @ valeur critique Recommandation canadienne  disponible pour les poissons, les invertébrés et les algues.
o secondaire L'espece marine la plus sensible a 'EG est le polychéte

. . . o R Ophyrtrocha labronicaqui présente un taux de mortalité

Figure 2. Données ch0|s_|es sur la toxicité du propyléneglycol de 20 % aprés une exposition de 40 jours & une concen-
pour les organismes d'eau douce. tration de 55,7 mifi* (Akesson, 1970). L’algue marine
promelas) les seuils de toxicité chronique se situent emreSkeIetonema costatuest I'espece la plus sensible tant au
. 1, 2-PG qu'au DEG. Chez cette algue, las&H j du

22,5 et 51,9@" (Beak Consultants, 1995a; Pillard, 1’5 pg gst <5,307, et la CEy24 h gu DE(35 < éhiffre
1,995). Chez les invertébrés, la p_Iage de toxicite esty 8,9 dlh. Aucune recommandation pour la qualité des
légerement plus basse, la ,£10] du m_?ucheron eaux visant la protection du biote marin n'a pu a ce jour
(Chironomus tentans)se chiffrant a 2,60~ et la  aye glaborée pour 'EG, le 1, 2-PG et le DEG, faute de
CLsg-96 h de I'ecreviss@Procambarussp) s’eétablissant a  yonnées suffisantes (CCME, 1991, 1997).
91,4 di™* (Abdelghani et coll., 1990; Beak Consultants,
1995a). L'espéce dulcaquicole la plus sensible a I'EG eShatarences
'algue verte Selenastrum capricornutunmqui présente
u_nle C',VIEO'96 h (|nh|b|t|qn de la croissance) de 1928/mg Abdelghani, A.A., A.C. Anderson, G.A. Khoury et S.N. Chang. 1990.
L™ (Aéroports de Montréal et Analex Inc., 1994). On @ Fate of ethylene glycol in the environment. NU-FGWA/LA-90/228.
déduit pour 'EG une recommandation provisoire aux fins Tulane University, New Orleans, LA.
de la protection de la vie aquatiqgue d’eau douce deféroports de Montréal et Analex Inc. 1994. Caractérisation

192 m@ﬂ-l en muItipIiant cette CMEO par un facteur de écotoxicologique de liquides dégivrants et antigivrants pour avions
utilisés aux aéroports de Montréal. Biotest de toxicité avec le systeme

sécurité de 0,1 (CCME’ 1997)- Microtox:  (Photobacterium phosphoreum)une algue verte
(Selenastrum capricornutum)et des boues activées (micro-

Chez la truite arc-en-ciel, les seuils de toxicité aigué du organismes mixtes). Projet #7200-612. Inédit.

1, 2-PG varient de 27,1 a 55,m_-é (Beak Consultants, Akesson, B. 19700phryotrocha labroniczaas test animal for the study

1995b: Pillard, 1995)' Pour le téte-de-boule, la CSEO—?j of marine pollution. Helgol. WIS.S. Meeresunters. 29 (1/.4): 293-303.
N Beak Consultants. 1995a. Chemical substance testing final study report:

(croissance et mortalité) s'établit a 11[Bb (Pillard, Ecotoxicological evaluation of ethylene glycol. Toronto.

1995). } Des limites de tOIerance .compar.ables . SoNt____ 1995b. Chemical substance testing final study report:
observées chez les daphnies;eriodaphnia dubia Ecotoxicological evaluation of PG (1, 2-propanediol). Toronto.

présentant une GE7 j (inhibition de la reproduction) de CCME. (Conseil canadien des ministres de l'environnement). 1991.
13,5 gﬂ_'{ et Daphnia magnaaffichant une Ckg-24 h de Annexe IX — Méthode d’élaboration des recommandations pour la

707 g;u‘l (Ward et coll.. 1992 Pillard 1995)_ L’espéce qualité de I'eau en vue de la protection de la vie aquatique (avril
dulcaquicole la plus sensible au 1, 2-PG est la lentille 1991) danskecommandations pour la qualité des eaux au Canada

. . el e Conseil canadien des ministres des ressources et de I'environnement.
mineure (L_emna mlnor,) dont la CMEO'.96 h\(lnhlbltl_on 1987. Préparée par le Groupe de travail sur les recommandations pour
de la croissance de la fronde) se chiffre & 500Mhg la qualitt des eaux. [Mise a jour et reprise avec de légeres

(Dufresne et Pillard, 1995). On a déduit pour le 1,2-PG modifications de fond et d'autres au niveau de la forme dans
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