HYDROCARBURES
AROMATIQUES
POLYCYCLIQUES
(HAP)

sont un groupe de composés organiques dont lad’eau lorsque celle-ci renferme des matieres organiques
structure comporte deux ou plusieurs noyaux dissoutes, comme les acides humiques, qui augmentent la
benzéniques. Libérés dans l'environnement surtout pasolubilité des composés (Slooff et coll.,, 1989; Pinal et
suite de la combustion incompléte de différents coll., 1990).
combustibles, notamment dans les incendies de foréts, les
moteurs a combustion interne, les poéles a bois et ldans les milieux aquatiques, la photodégradation
cokéfaction du charbon, les HAP entrent également danseprésente une voie importante de dégradation des HAP
la composition du pétrole et de ses produits dérivés (Neffde haut poids moléculaire (Suess, 1976). La
1979). Les déversements pétroliers et les effluents dehotooxydation peut opérer sur les HAP une
raffineries sont des sources importantes de contaminatiotransformation chimique dont les produits peuvent étre
des milieux aquatiques dulgcaquicoles et marins par leplus cancérogénes et plus toxiques que les composés
HAP. Les eaux usées domestiques, le ruissellement ded'origine (Suzuki et coll.1982; USEPA, 1982b, 1982c;
eaux pluviales, les décharges, les produits de préservatioBNRC, 1983).
du bois (p. ex., le créosote) et les lieux d’élimination des
déchets constituent d’autres sources de contaminatiohes HAP sont plus résistants a la photodégradation
anthropique du milieu naturel par les HAP. Neff (1985) alorsqu’ils sont liées & des particules ou adsorbés a la
noté que des HAP étaient rejetés par les alumineries quurface de matiéres en suspension dans I'eau (McGinnes
utilisent des électrodes Sdderberg. Les HAP d'origineet Snoeyink, 1974; Korfmacher et coll980a, 1980b).
naturelle sont produits a de trés faibles vitesses (BlumerCertains chercheurs ont toutefois observé que les HAP
1976). fixés & des particules étaient plus sensibles a la photolyse

I es hydrocarbures aromatiques polycycliqgues (HAP)1991). Les HAP peuvent étre retenus dans la colonne

Les HAP sont tres répandus dans les milieux terrestresTableau 1. Recommandations pour la qualité des eaux

atmosphériques et aquatiques du monde entier et ont été établies pour les hydrocarbures aromatiques
décelés dans les cours deau, les lacs, les eaux polycycliques aux fins de la protection de la vie
souterraines, les sédiments, les sols et le biote de toutes aquatique (Environnement Canada, 1998).
les régions du Canada. Vie aquatique Recommandation (ug-L})
3 . Dulcicole

Le_s HAP sont des composés non pglalres hydrophobes Acénaphténe 56
qui ne s'ionisent pas. La volatilisation, la photolyse, Acridine a4
'hydrolyse, la dégradation microbienne ainsi que R C LA
, . . . . Anthracéne 0,012
'adsorption et la décantation subséquente sont les . X

) ' L - . Benzda)anthracéne 0,018
mécanismes qui déterminent le devenir des HAP dans Benzqa)pyréne 0,018
'environnement (Southworth, 1979). La sorption aux Chrvse Py, N'] :
substrats sédimentaires joue un réle important dans le | rysenf]‘ eant
transport et la distribution des HAP (Smith et cdlb78; Fluoranthene 0,04
USEPA, 1982b; Broman et coll991). En raison de leur Fluorene 3.0
hydrophobie et de leur faible hydrosolubilité, les HAP Naphtaléne 11
tendent & s'adsorber aux phases solides des milieux Phénanthréne 04
aquatiques (Neff, 1979; CNRC, 1983; Eisler, 1987; Slooff Pyréne 0,025
et coll.,, 1989). Le degré d'association des HAP aux Quinoline 34

phases solides est fonction du poids moléculaire et du

coefficient de partage octanol-eau ,§K de chaque Marine .
composé. La fraction du composé qui, dans un milieu Naphtalene 14
aquatique, est associée aux particules atteint 88 % dans le
cas du benzZa)pyréne, est de 13 % dans celui du fluoréne "Recommandation provisoire.

et se chiffre & 20 % dans celui du pyrene (Broman et coll.,'Aucune recommandation n'a été établie.

Recommandations canadiennes pour la qualité de I'environnement
Conseil canadien des ministres de I'environnement, 1999
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gue ceux qui étaient dissous (Neff, 1979; Moore etpar un processus de dégradation conjuguée d’un
Ramamoorthy, 1984). Zepp et Schlotzhauer (1979) onthydrocarbure agissant comme substrat de croissance et
aussi remarqué que l'intégration des HAP de haut poidd’un deuxieme hydrocarbure inapte a jouer ce role (Neff,
moléculaire & la phase sédimentaire ralentissait 1a1979; CNRC, 1983).
photooxydation de ces composés. Smith et coll. (1978)
ont noté que les demi-vies de photooxydation de certain€hez les animaux, les systéemes enzymatiques des
HAP dans des eaux naturelles étaient de 20 a 60 %xygénases a fonction mixte (OFM) sont responsables de
supérieures aux demi-vies mesurées dans des solutiona biotransformation des HAP. La détoxication des HAP
préparées en laboratoire. est un processus complexe. Avant la formation de
produits terminaux non toxiques et inoffensifs par
La volatilisation joue un rOle déterminant dans diverses réactions enzymatiques et non enzymatiques, les
I'élimination des HAP de bas poids moléculaire présentsHAP sont convertis en oxydes d’aréne intermédiaires,
dans les milieux aquatiques (USEPA, 1982a, 1982bgtape suivie par la formation de dérives de
1982c). De tous les HAP, c’est le naphtaléne qui présentéransdihydrodiols, de phénols et de quinones. Ces
la tension de vapeur la plus élevée, et la volatilisationproduits intermédiaires, qui seraient toxiques, cancé-
constitue vraisemblablement un mécanisme de dissipatiomogénes ou mutagenes (Moore et Ramamoorthy, 1984),
majeur pour ce composé (Callahan et coll.,, 1979;sont décomposés a leur tour en substances moins toxiques
Southworth, 1979; USEPA, 1982a). Comme lindique par diverses réactions enzymatiques et non enzymatiques
leur constante de la loi d'Henry, Il'acénaphténe, (Neff, 1979).
lanthracéne, le fluorene et le phénanthréene sont
modérément volatils (Coover et Sims, 1987). Selon ParkLes organismes aquatiques peuvent éliminer une fraction
et coll. (1990), toutefois, la volatilisation serait importante des HAP présents dans une nappe d'eau. Les
négligeable pour les HAP comportant trois noyaux organismes pélagiques peuvent assimiler directement les
aromatiques ou plus. HAP de la colonne d'eau. Les organismes benthiques
peuvent absorber ces substances par un contact avec les
Les HAP peuvent étre biodégradés par divers micro-S€diments et la couche d'eau sus-jacente. L'assimilation

organismes, comme les bactéries, les champignons dgnd toutefois a étre plus rapide lorsque les composes se
certaines algues, qui vivent dans les sols ou les substrafy€sentent sous la forme solubilisee. Une breve exposition
sédimentaires ou demeurent en suspension dans la colonfede fortes concentrations pourrait donc étre plus néfaste
d’eau (Gibson et coll., 1975; Gibson, 1976). pour les organismes pélagiques que pour les organismes
benthiques.
La dégradation microbienne est l'un des principaux ) )
mécanismes d'élimination des HAP présents dans led-€S organismes aquatiques peuvent accumuler les HAP
matériaux de fond et la colonne d’eau. La biodégradatiorProvenant de I'eau, des seédiments et des aliments. Selon la
des HAP est liée a divers facteurs, notamment le nombrélocumentation  scientifique, ~[l'absorption ~des HAP
de noyaux aromatiques et le type de structure cycliquéP@r les organismes aquatiques serait. liee a plusieurs
condensée (Walker et coll., 1975; Herbes et Schwall,facteurs : a) propriétés physiques et chimiques du HAP
1978; Lee et coll., 1978; USEPA, 1982b; Wild et coll., (P- €x.,  poids — moléculaire et coefficient de
1991). Herbes et Schwall (1978) ont noté que les temps dBartage octanol-eau); b) variables ~environnementales
renouvellement (1/constante de vitesse) des HAP exposdd- €x., matieres en suspension, matieres organiques
a des micro-organismes associés aux sédiment§issoutes,  biodisponibilite, temperature,  preésence
augmentaient de 30 & 100 fois par noyau aromatiquéjiaUtr?S contaminants et blodegrada,tlon) et _c) facteurs
supplémentaire. De nombreux HAP a deux ou a troisbiologiques (p.ex., vitesses de metabolisation et de
noyaux, comme le naphtaléne, le phénanthréne egepurgtlon des HAP, caracteristiques alimentaires des
I'anthracéne, sont rapidement décomposés et peuvent étganismes, teneur en graisses des tissus et stade du cycle
utilisés comme substrat primaire par les organismes quyital) (McElroy et coll., 1989).
dégradent les HAP (Herbes et Schwall, 1978; Gardner et
coll., 1979; Sims et Overcash, 1983; Uthe, 1991). LesLes données tirées de la documentation scientifique
composés de haut poids moléculaire, comme le pyréne dbdiquent que la bioconcentration des HAP varie
le benzga)pyréne, se décomposent plus lentement.considérablement selon I'espece et le composé de méme
Certains HAP résistants a la dégradation ne constituengu’au sein de chaque espece et en fonction du temps
pas des sources adéquates de carbone et se décofieff, 1979; USEPA, 1982a, 1982b, 1982c; CNRC,
poseraient surtout par cométabolisation, c'est-a-direl983). La capacité des différents organismes a
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métaboliser les HAP semble jouer un rdle de premier plard619 pdl* n’a eu aucun effet sur la fixation de I'azote
dans le potentiel de bioaccumulation et de bio- chezA. flos-aquagBastian et Toetz, 1985).

concentration de ces substances. Ainsi, les algues, les

mollusques et d’autres espéces qui ne peuvent métaboliséf recommandation provisoire pour la qualité des eaux
rapidement les HAP affichent les FBC les plus élevés établie pour 'acénaphténe aux fins de la protection de la
tandis que les organismes qui métabolisent facilement le¥ie dulcicole est de 5,8 I On a déduit cette valeur en
HAP, comme les poissons et de nombreux crustacésTultipliant par un facteur de sécurité de 0,01 (CCME,
présentent généralement de plus faibles quantités de991)1a Cls96 h de 580 pi~ mesurée chez la truite de

résidus dans 'organisme entier (Eisler, 1987; Neff, 19g2;Mer (Holcombe et coll., 1983). Comme les CMEO étaient
Landrum et Scavia, 1983). proches des Gk, on a jugé qu’'une recommandation

élaborée a partir d’'un effet chronique ne couvrirait pas
toute la plage des sensibilités. On a donc retenu kg CL
96 h aigué, assortie d’'un facteur de sécurité plus élevé, de
préférence a la CMEO chronique fondée sur la croissance
(Cairns et Nebeker, 1982). L'acénaphténe est considéré

Les recommandations canadiennes provisoires pour |§OMme une substance persistante, sa demi-vie dans l'eau

qualité des eaux établies pour les HAP aux fins de |avar|ant de 12 jours a 14 semaines (SRC, 1989).

protection de la vie aquatique ont été élaborées selon le
protocole du CCME (CCME, 1991). Pour de plus amples

Elaboration des recommandations pour la
qualité des eaux

: H Information Espéce Issue du test Concentration (Lg*L

renseignements, cqnsulter le document techniquel, . ‘citl o toxicite
complémentaire (Environnement Canada, 1998). £ [s tuta CLsy96 h D

o | & |P.promelas|CLy96 h n

X
Vie dulcicole < | § |P-magna |Clsy48h "
Acénaphténe %’_ % P. promelas | CMEO-32 435 u

'g E P. promelas | cMEO-32435] [ ]
Des données sur la toxicité aigué de I'acénaphténe étaier|to | s |A. flos-aquag CE-14] .
disponibles pour cing espéces de poissons d’eau doucs. Recommandation canadienne
Les Clsp-96 h variaient entre 580 [ pour la truite de T e L,

1 . s

mer (Salmo t.rutta) et 1730 u@l™ pour le jeune ualie de rétade - 10 10 10 100 10 10
téte-de-boulgPimephales promelagHolcombe et coll., ® primaire e valeur critique Recommandation canadienne

1983; Geiger et coll., 1985). Cairns et Nebeker (1982) ont
exposé des embryons de téte-de-boule a de I'acénaphtérfégure 1. Données choisies sur la toxicité de I'acénaphtene
pendant 32 a 35jours et enregistré des CMEO de pour les organismes d'eau douce.
495 pdll? (croissance) et de 682[Lg (survie). Lemke
(1983) a effectué une comparaison interlaboratoire afin
d’évaluer la sensibilité des embryons du téte-de-boule a |
lacénaphténe. Les CSEO-28 j mesurées par sept labora@cridine
toires se situaient entre 49 et 42Qljfg
Des données sur la toxicité chronique de I'acridine étaient

Les données acceptables sur les invertébrés étaient raredisponibles pour deux espéces de poissons d'eau douce.
La Clsy48h et la CSEO pourDaphnia magna Des ceufs fraichement fécondés de truite arc-en-ciel
s'établissaient & 41 000 et a 600Ny respectivement (Oncorhynchus mykissgt d'achigan a grande bouche
(LeBlanc, 1980). Une Ck96h >2040 udl® a été (Micropterus salmoides)ont été traités a [I'acridine

mesurée chez l'escargdplexa hypnorun{Holcombe et jusqu’au 4 jour suivant I'éclosion (Black et coll., 1983;
coll., 1983) Millemann et coll., 1984). Les temps moyens d’éclosion

étaient de 23 jours pour la truite arc-en-ciel et de 3 jours
Jour I'achigan a grande bouche. Black et ddif83) ont
hoté, 4 jours aprés I'éclosion, une GR7 | et une
Clse7j de 320 et de 1020 {Ig, respectivement.
Millemann et coll.(1984) ont utilisé le méme protocole
gue Black et coll. (1983) et mesuré unes&£27 j (4 jours

Bastian et Toetz (1982) ont observé qu’une exposition d
14 jours & 2427 |f' d'acénaphténe augmentait de
26 % la biomasse d'une culture d’algues bleu-vert
(Anabaena flos-aquaelne exposition de 2 heures a des
concentrations d'acénaphténe s’échelonnant de 421
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aprés I'éclosion) et une G§7 j (4 jours apres I'éclosion)

de 300 et de 910 |i* pour la truite arc-en-ciel et ﬁm Eopece 'Ziuﬁ,f;éiis Concentration (g}
i A ; %
I'achigan a grande bouche, respectivement. g P promelas | CLyy4.3 h -
z

Plusieurs HAP n'ont des effets toxiques aigus qu'en| o £ |C.tentans  [CLy48h u
présence du rayonnement UV du soleil. Oris et Giesy| 2| & |2 Mo Clard8P "
(1987) ont exposé des tétes-de-boule simultanément 8 75 capricomu CE.,-96 h =
525 ugl® d'acridine et & un rayonnement UV et 5 |s. capricomutur CE,;4 h -
enregistré un taux de mortalité de 50 % en 4,3 heures. Unp__| =N palea CEydh -
exposition de 96 heures dans l'obscurité totale a cettq | § [N [Cho?7I "
méme concentration n'a eu aucun effet toxique. g o salmoides | Cley7 ] -

o . 2| 2 |b.magna |CMEO-28] "
Les valeurs de toxicité aigué variaient entre une| ©| §
CLs¢48 h de 1860 L[g-l pour Chironomus tentans Recommandation canadienne
(Millemann et coll., 1984) et une Gt48h de P"“f'jvj“;gf‘;desea“x o

1
2300 pdll™ pourD. magna(Parkhurst et coll1981a). Qualié de Fétude - 10 10 10 106 10 10

W primaire @ valeur critique $Recommandatlon canadienne
D. magnaa été exposée a de l'acridine pendant 28 jours
au cours de tests de toxicité portant sur un cycleFigure 2. Données choisies sur la toxicité de l'acridine pour
biologique complet (Parkhurst et coll981a, 1981b). Le les organismes d'eau douce.
nombre total de descendants engendrés par chaque
femelle, le nombre de générations engendrées par ChaqL(Newsted et Giesy, 1987) a été retenu comme point de
femelle et le nombre de descendants par génération ont eiﬂepart de préférence a la &R7j de 300 u@?
eévalués. Pour ces trois indicateurs, Ies CSEOqptenue pour la truite arc-en-ciel (Millemann et coll.,
s'établissaient a 400 I’ et les CMEO, & 800 Jiig". 1984) et ce, pour deux raisons: 1) les effets toxiques
igus et chroniques sont plus marqués lorsqu’ils sont
hoto-induits que lorsqu’ils se produisent en I'absence de
rayonnement UV; 2) une recommandation fondée sur les
effets phototoxiques offrira une protection contre tous les
effets néfastes, y compris ceux qui sont photo-induits.
L'exposition expérimentale a un rayonnement solaire
'simulé ou naturel est réputée reproduire assez fidelement
I'exposition potentielle au rayonnement UV caracté-
ristiqgue du milieu naturel.

Newsted et Giesy (1987) ont enregistré un temps léta
moyen (Tlsg) de 53,8 minutes poud. magnaapres une
exposition simultanée & 440,11y d’acridine et & un
rayonnement solaire simulé.

Les données sur la phytotoxicité de I'acridine sont rares.
Blaylock et coll. (1985) ont étudié les effets de cette
substance sur la croissanceSienastrum capricornutum
et mesuré une GE96 h de 900 pig*. Millemann et coll.
(1984) ont enregistré des € h de 20000 et de
20 800 pudl* chezS. capricornutumet Nitzschia palea
respectivement. Anthracene

La recommandation provisoire pour la qualit¢ des eauxl’anthracéne n'a pas eu d'effets toxiques aigus sur le
établie pour I'acridine aux fins de la protection de la vie crapet arlequin (Lepomis macrochirus) a des
dulcicole est de 4,4 pgiL On a calculé cette valeur en concentrations de saturation, sous une lumiére artificielle
multipliant par un facteur de sécurité de 0,01 (CCME, (lumiére de 500 nm fournie par une lampe fluorescente
1991) la valeur de toxicité aigué la plus faible, qui est deor), a 'ombre ou dans I'obscurité (Spacie et coll., 1983).
440,1 pdn? et a été mesurée chez L'anthracéne est toutefois extrémement toxique en
D. magna (TLso= 0,9 h). Bien que la documentation présence du rayonnement UV du soleil. La toxicité aigué
scientifique ne fournisse pas de données appropriées a cég 'anthracene pour le crapet arlequin dépend de la durée
égard, l'acridine est considérée comme une substancé’€xposition de I'animal au rayonnement UV du soleil.
persistante parce qu'elle posséde des propriétés (p..gx., K Oris et Glesy (1986) ont obtenu des 86 h variant
poids moléculaire et phototoxicité) semblables a celles de€ntre 4,5 u@* pour une photopériode de 24 heures de
autres HAP du groupe auquel elle appartient (composés Bumiére et de O heure d'obscurité et A@ljtgpour une
trois noyaux benzéniques, comme [Ianthracéne). Lephotopériode de 6 heures de lumiere et de 18 heures
TLs0,9 h de 440,1 ", enregistré pour la daphnie d'obscurité.
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un rayonnement solaire simulé ou naturel est réputée

Information Espéece Issue du tesf] Concentration (Hgi)L . C s , - .
sur la toxjcit de toxicité reproduire assez fidelement I'exposition potentielle au
g [ macrochirug Cleys96 h - rayonnement UV caractéristique du milieu naturel.
8 |L. macrochirug CLs-96 h u
.
Z g . - 00~7 MiN .
£ |D. pulex CE.-15 min o Benzo(a)anthracene
fu‘é C.angulosa | CE3h ]
© . , T Y
& |C.vulgaris | CE3h = Les données sur la toxicité du be(@anthracéne dans les
Re;gwr’*l‘:gﬂ?lf;g::z‘gf;"e milieux dulcaquicoles sont trés rares. Brown et coll.
0,012 gt L L (1975) ont observé un taux de mortalité de 87 % chez
Qualité de I'étude : 102 10* 10 100 1 160 des crapets arlequins exposés a 100Djugde
® primaire e valeur critique Recommandation canadienne benzda)anthracéne pendant 6 mois. Les concentrations
. . . utilisées par les chercheurs dans cette étude dépassaient
Figure 3. Données ch0|§|es sur la toxicité de I'anthracéne toutefois de beaucoup la solubilité en phase aqueuse du
pour les organismes d'eau douce. HAP (qui est de 11 {y*). Récemment, Oris et Giesy

(1987) ont noté que 50% des tétes-de-boule
(P. promelas)mouraient en 65 heures environ lorsqu’ils
Les invertébrés sont également trés sensibles &#taient exposés a 1,8[i§ de benz(m)anthracéne sous
'anthracéne en présence de rayonnement solaire. On ane lumiére UV (rayonnement solaire simulé).
exposéD. pulexpendant 24 heures a des concentrations
d'anthracéne de 1,2, de 7,5 et de 32,Migsous un

éclairage de laboratoire (Allred et Giesy, 1985). Aucun de|!"omaton | Espéce | 1ssue du test Concentration (ug-L7)
ces traitements n'a eu d'effets toxiques. Aprés une $

L - . g |P. promelas CLg565h ]
exposition subséquente au rayonnement solaire, une¢ | s
immobilisation compléte a été observée dans les 2 minutep 5;» € [D. pulex CL,48h ]
a la concentration de 32,7 [i§ et dans les 10 minutes a 8 o Cheri2.5h y
la concentration de 7,5[g. A la plus faible —1 7 - =
concentration (1,2 |ig*), 50 % des daphnies traitées | g| § [-Macrochius (CLys6 mois .
P . . a7 . . R >
étaient immobilisées dans les 15 minutes. Les organismes £ [~ Z [s. capricomutum CE,, =
touchés ne se sont pas rétablis aprés avoir été transfér@¢s® [ £ |s. capricomuum | cE, 427] n
dans de l'eau douce et exposés a I'éclairage de Recommandation canadienne

. pour la qualité des eaux

laboratoire. 0018 pgL-1 [ I I B

Qualité de I'étude : 102 10 100 101 102 103 104
Hutchinson et CO". (1980) ont enregistré des5(£.‘£h de W primaire @ valeur critique Recommandation canadienne
239 et de 535 |H®, respectivement, pour les algues
vertes Chlamydomonas anguloset Chlorella vulgaris . i . .y
Selon Gal ); Gi 19939 I ténoid 9 dent | Figure 4. Données choisies sur la toxicité du ber(a)-
elon Lala € } iesy ( ), e,s .caro enoldes rendent les anthracene pour les organismes d'eau douce.
algues(S. capricornutum)plus résistantes que les autres

animaux aquatiques a la toxicit¢ photo-induite deyne Cl,-48 h de 10 p? a été mesurée ch&. pulex
I'anthracene. aprés une exposition au befa@anthracéne (Trucco et

coll. 1983). Dans une autre étude, Newsted et Giesy
La recommandation provisoire pour la qualité des eaux(1987) ont observé un taux de mortalité 8@ % chez
établie pour I'anthracéne aux fins de la protection de laD- magnaapres une exposition a des concentrations de
vie dulcicole est de 0,012 [Ig. On a déduit cette valeur Penzdajanthracene de 2 et de 1,8]get une exposition

en multipliant par un facteur de sécurité de 0,01 (CCME,?rZ olr12n2n eErlltt s%?airiSéilmhuelg)rersesaezlzjt?verr?e/ﬁ?nement w
1991) la valeur de toxicité aigué (JLde ~ 15 minutes) Y - resp '

1 . z

de 1,2ugl" (Alred et Giesy, 1985) mesurée pour ne jnhibition de la croissance de 30 % a été enregistrée
D. pulex L'anthracene est considéré comme UuNe chez Ialgue verteS. capricornutumaprés une exposition
substance persistante, sa demi-vie dans I'eau étant de plgs 1830 pgl* (Schoeny et coll., 1988). Cody et coll.
de 8 semaines (SRC, 1989). L'exposition expérimentale §1984) ont observé une inhibition de la croissance
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cellulaire de 50 % au cours d'une exposition de 4 ades moustiquesA({ agypt) exposés simultanément au
7 jours a des concentrations de bdapnthracéne benzda)pyréne et a un rayonnement UV.
s’échelonnant de 2,3 & 22 800l

L'algue verte S.capricornutum a été exposée au
La recommandation provisoire pour la qualité des eauxbenzda)pyrene pendant 4 a 7 jours sous divers éclairages
établie pour le benza)anthracéne aux fins de la (Cody et coll, 1984). Sous une lumiére fluorescente
protection de la vie dulcicole est de 0,018[tg On a blanc froid, une inhibition de 30 % de la crois_sance qlgale
déduit cette valeur en multipliant par un facteur de?@ €té observée a 25,2[pY; sous une lumiere noire
sécurité de 0,01 (CCME, 1991) la valeur de toxicité aigugfluorescente (rayonnement UV de forte intensite), une
de 1,8 udl? mesurée poub. magna(Newsted et Giesy, |nh|b|t|qln compléte de la croissance a été enregistrée a
1987). Le benz@)anthracene est considéré comme une 16 HAL™.
substance persistante, sa demi-vie dans I'eau étant de plus

de 8 semaines (MacKay et coll., 1992) L’eXpOSition Information Espéce Issue du test Concentration (ug¥L
expérimentale & un rayonnement solaire simulé ou naturejeuriatoxct de toxicite

est réputée reproduire assez fidélement [I'exposition £ |P.promelas [ CLy40h =
potentielle au rayonnement UV caractéristique du milieu| 5 |4 — -

naturel. La recommandation canadienne provisoire pour Ig < [ £ |~ P Clswr96 "
qualité des eaux a I'égard du be(@anthracéne a été g [D-magna  |Clyddh °
proposée méme si linformation disponible n'était pas| 3| 5 [0-mykiss  [CMEO-27] "

suffisante aux termes du protocole du CCME (1991)| 5 [ & |O-mykiss |CMEO-27] -
(manque de données sur les poissons d'eau froide, comme5 | & o caproomu CByyd a7 .
la truite, et les invertébrés autres que la daphnie). Une Eecon;ma:damn Canff;;“;‘;”

recommandation provisoire a été formulée pour deux pour(l)aotigaﬂtgégeseaux | | |

raisons : a) le téte-de-boule, que l'on trouve dans d
nombreuses régions, du sud des Etats-Unis jusqu’au
Territoires du Nord-ouest, au Canada, peut étre considéré

comme un poisson d’'eau froide; b) la daphnie est I'unefigure 5. Données choisies sur la toxicité du ber@pyréne
des espéces indicatrices les plus couramment utilisées pour les organismes d'eau douce.

dans I'évaluation de la toxicité des contaminants.

yQualité de 'étude : 102 10t 10 1o 10

W primaire @ valeur critique *Recommandation canadienne

La recommandation provisoire pour la qualité des eaux
. établie pour le benfa)pyrene aux fins de la protection de
Benzo(a)pyrene la vie dulcicole est de 0,015fid. On a déduit cette
. . valeur en multipliant par un facteur de sécurité de 0,01
Des effets chroniques, notamment des anomalie CCME, 1991) la concentration aigué (Gk4 h) de
morphologiques et des nécroses du cerveau et de I'épin 5 ugﬂ’-l mesurée cheD. magna (Newsted et Giesy
ont été observés chez des ceufs et des alevins de truite arf’987)_ Le benz@pyréne est considéré comme une
en-ciel exposés a des concentrations en [{ajmoene substance persistante, sa demi-vie dans I'eau étant de plus

variant de 0,08 & 0,21 I (Hannah et coll., 1982; Hose d - ' s Ari >
' RSP ; ! e 8 semaines (SRC, 1989). L'exposition expérimentale a
et coll. 1984). Oris et Giesy (1987) ont noté que 50 % des,, \ayonnement solaire simulé ou naturel est réputée

tétes-de-boule(P. promelas) exposés a 5,6 iy de reproduire assez fidélement I'exposition potentielle au
Zgnhzguar)ggr?r?I'eatbgeﬁgerz)éo?geor?\igtmgxt Eo\;‘t Crgoretf] der‘]rayonnement UV caractéristique du milieu naturel. Des
une exposition de 96 heuresya une concéntrarztion erﬁt_{\/lEO-Z?] de 0,08 (Hannah e’zt’coll., 1982), etde 0,21 ug

R 1 i ) L~ (Hose et coll.,, 1984) ont été enregistrées pour ce qui
benzqa)pyrene de 5,6 {" n'a pas eu d'effets toxiques. est des anomalies morphologiques des premiers stades du
cycle vital chez la truite arc-en-cidO. mykiss) Les
Fesultats obtenus par Hannah et coll. (1982) et Hose et
coll. (1984) n'ont cependant pas été utilisés aux fins de
I'élaboration de la recommandation parce que des
sédiments ou du sable contaminés par le Hejzgrene
étaient présents dans I'eau employée dans les essais et que
'on peut difficilement déterminer si la toxicité des
sédiments a contribué aux effets observés.

Les invertébrés se sont montrés trés sensibles a
benzda)pyréne. Trucco et coll. (1983) ont enregistré une
CLsg96 h de 5 p@* pour D. pulex Newsted et Giesy
(1987) ont exposé D.magna a 1,5ud* de
benzdga)pyréne et au rayonnement UV du soleil et
mesuré un Ty d’'a peine 4,4 heures. Kagan et Kagan
(1986) ont enregistré une 30 min de 8 p@* chez
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Chrysene substance persistante, sa demi-vie dans I'eau étant de plus
de 8 semaines (MacKay et coll.,, 1992). L'exposition
Les données disponibles n'étaient pas suffisantes pouexpérimentale a un rayonnement solaire simulé ou naturel
qu'il soit possible de déduire une recommandation pour laest réputée reproduire assez fidélement I'exposition
protection de la vie dulcicole a I'égard du chryséne. Unpotentielle au rayonnement UV caractéristique du milieu
taux de mortalit¢ de 50 % a été observé ddemagna  naturel. La recommandation canadienne provisoire pour
aprés une exposition de prés de 24 heures & @7 0@  |a qualité des eaux a l'égard du fluoranthéne a été
chryséne et & un rayonnement UV (cette valeur représentgroposée méme si les exigences minimales du CCME en
la concentration la plus faible ayant produit un effet) matiére de données (CCME, 1991) ne sont pas satisfaites.
(Newsted et Giesy, 1987). Bastian et Toetz (1985) onf(|| manque des données sur les poissons d'eau froide
not¢ une baisse de 17% de la vitessecomme la truite.)). La justification de cette
de fixation de lazote chez des algues bleu-vertrecommandation provisoire est la méme que celle du
(A. flos-aquak exposées a 13,9 i de chryséne. Dans benzda)anthracéne.
une étude antérieure, ces chercheurs avaient observé une
inhibition de la croissance cellulaire de 35 % chez des

algues de cette espéce exposées a Iug'}.@ chryséne. Information Espéce Issue du test Concentration (ugiL
La documentation scientifique ne renfermait aucune autrei-g ot de toxicte
donnée sur le chryséne. g P. promelas [ CLs24 h u
g
_;:31 g D. magna |CLg10,8 h |
. 5 |D.magna |ClLy1h °
Fluoranthéne 2 |A. aegypti [cL;1n .
2| & |A flos-aquag CE;;14] ]
Kagan et coll. (1985) ont observé que 50 % des gl g 2: Ilgijgﬁii EEM%:L :
tétes-de-bouleR. promela} exposés pendant 30 minutes — P ——— Canf;fjne
a 200 ugl* de fluoranthéne sous un éclairage UV pour la qualité des eaux
mouraient dans les 24 heures suivant le traitement. 0.04 g & T S E—

Qualité de I'étude : 102 , 10 100 100 102 108
W primaire ® valeur critique $Recommandation canadienne

Newsted et Giesy (1987) et Kagan et coll. (1985) ont
enregistré un taux de mortalit¢ de 50 % cBeanagna  Figure 6. Données choisies sur la toxicité du fluoranthéne
aprés une exposition de 10,8 heures a un rayonnement UV pour les organismes d'eau douce.

et & une concentration en fluoranthéne de ®jiKagan

et coll. (1985) ont mesuré des il h de 4 et
de 12 p@® pour D.magna et Aedes aegypti
respectivement, aprés une exposition de 1 heure a u
rayonnement UV.

(]:luoréne

Finger et coll. (1985) ont noté une baisse importante des
taux de survie et de croissance chez de jeunes crapets

Une inhibition de la croissance de 38 % a été notée Chegrlequins (L. macrochirus) & des concentrations en

'algue bleu-vertA. flos-aquaaprés une exposition de fluorene de 500 et de 250[id, respectivement. Les

- N 1 N .
Eéguria SShH?. de fluolr‘antf;enle (Be}sﬂan et Tlcl)(alt;, crapets arlequins exposés a 62igattaquaient plus
)- Une inhibition compléte de la croissance cellulaireg,, \yent |eurs proies mais se saisissaient de moins

a été observée apreés une exposition a 4];]71”@“ daliments. Une telle diminution de [efficacité
produit. Bastian et Toetz (1985) ont enregistré chez cettgyajimentation pourrait se traduire par une inhibition de la
algue une baisse de 20 a 28 % de la vitesse de fixation dgojissance et une baisse du potentiel reproductif. Les
lazote aprés une exposition de 2 heures & 43&'Lde chercheurs ci-dessus ont également mesuré dgs96lh
fluoranthéne. de 820 et de 910 (iif', respectivement, chez des truites
arc-en-ciel(O. mykisskt des crapets arlequins exposés au
La recommandation provisoire pour la qualité des eauxfluoréne. Les deux espéces affichaient une perte
établie pour le fluoranthéne aux fins de la protection de lad’équilibre & des concentrations en fluoréne de
vie dulcicole est de 0,04 [Ig. On a déduit cette valeur 320 pgi?.
en multipliant par un facteur de sécurité de 0,01 (CCME,
1991) la Clsrl h aigué de 4 B mesurée pouD. Finger et coll. (1985) ont expos®. magna a des
magnaapres exposition a un rayonnement UV (Kagan etconcentrations en fluoréne de 125Ifget observé une
coll., 1985). Le fluoranthéne est considéré comme uneéduction du potentiel reproductif au bout de 14 jours
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(taux de fécondité de 44 % plus faible que chez lesNaphtalene

organismes témoins). Les auteurs ont souligné que les

concentrations de fluoréne mesurées au cours des tests &ack et coll. (1983) et Millemann et coll. (1984) ont
toxicité chronique étaient de 76 % plus faibles que lesévalué la toxicité aigué du naphtalene pour les premiers
concentrations nominales. Finger et coll. (1985) ont aussbtades du cycle vital de la truite arc-en-ciel et de I'achigan
constaté que le taux d'émergence des larves dé grande bouchéM. salmoides) Des ceufs fraichement
moucheron(Chironomus riparius)était réduit aprés une fécondés des deux espéces ont été traités au naphtalene

exposition de 30 jours & une concentration en fluoréne déusquau 4jour aprés I'éclosion. Les temps moyens

600 pdl?. d’éclosion s’établissaient a 23 jours pour la truite

arc-en-ciel et a 3 jours pour I'achigan a grande bouche.
La sensibilité des algues au fluoréne présente uné?’,'aCk ~et coll. (1983) ont mesuré, au moment de
variabilité intraspécifique considérable. Une baisse de! eC[OS'CI{f]’ Ide‘_s Cbodde 120 zt de-240 “@é et, 4 jours

20 % de la vitesse de fixation de I'azote a été observe&PreS !eclosion, des Gi de 110 et de 510 jif,

: PN ; respectivement, pour la truite arc-en-ciel et I'achigan a
chez I'algue bleu-verd. flos-aquaeexposée a 612 i . o S
g d P grande bouche. Ces résultats ont été confirmés par

d.e fluoréne pendant 2 heures (Bast|a}n et Toetz, 1985)Millemann et coll. (1984), qui ont enregistré, 4 jours aprés
Finger et coll. (1985) ont‘ mesuré une 86 h léclosion, des Ck, de 120 et de 680 (i,
(,mh'b'tlon de. la_photosynthese) de_ 3400[“19 chez respectivement, pour ces deux espéces. Black et coll.
lalgue S. capricomnuturret une CEy-21 ] (production) de 1 9g3y ont obtenu des valeurs de toxicité chronique de 8,
20 000 pugL™ chez le macrophyt€harasp. de 15 et de 46 |iy* (la moyenne géométrique des deux
valeurs les plus faibles étant de ~11Ijty pour les larves
de la truite arc-en-ci€lD. mykiss)Ces valeurs de toxicité

Information|  Espéce | Issue du test Concentration (g chronique correspondent a des taux de survie corrigés en
surla toxjoi de toxicité fonction des témoins de 97, de 9let de 84 %
0 £ [O.mykiss |CL,96h . Lo Ny o
I . respectivement, chez la truite, 4 jours aprés |'éclosion
< | & |L.macrochirug CLs-96 h .
z (aux stades embryo-larvaires).
° & |D. magna CMEO-14j °
S = . . . . 7
g | £ |Criparius  [CMEO-30] On note dans plusieurs études desso®6 h pour le
2 [ g |Aflos-aquae [CE,2h ] téte-de-boule (P. promelas) exposé au naphtaléne :
o S |S. capricornutunp CE;-96 h ]
o [Charasp. CE21 u : - :
- - Information | Espéce Issue du tes Concentration (Lg%
Recommandatllo’n canadienne sur la toxicit de toxicité
pour Igygu:gltetldes eaux | | | | | | @ P. promelas | CLgs96 h | ]
S |P.promelas | CLy96 h L
Qualité de I'étude : 100, 100 1@ 1 100 10° T |P.promelas | CL,;96 h n
B primaire @ valeur critique Recommandation canadienne > |P. promelas CLy96 h n
. . . L, . & |D. pulex CL,-48 h
Figure 7. Données choisies sur la toxicité du fluoréne pour g | 5 |D.pulex CL48 h
les organismes d'eau douce. Z | § |D.pulex CLyy96 h [
Z |D. magna ClLgs48 h
~ |D. magna CL,48 h ]
. o L & |S. capricornutum CE;4 h
La recommandation provisoire pour la qualité des eaux 5 |s. capricornutuni CE;;-4 h
etablie pour le fluoréne aux fins de la protection de la vie ¢ |A flos-aquae | CE -2 h u
dulcicole est de 3,0 Jif. On a déduit cette valeur en | _ o mmzz gtsoggj -
multipliant par un facteur de sécurité de 0,1 (CCME, [ 3| € |o. mykiss |ClLy27] .
1991) la CMEO-14j (valeur chroniqgue nominale) de | & £ 3- m);kissd gLMEg b
K . - . < . -
125 pudll* enregistrée pouD. magna (Finger et coll., S| ™ |\ eaimoides CL5°_7} .
. . ., , s " 50
1985). On a ensuite multiplié le résultat de cette premiérg M. salmoides | CL.;7 | u
opération par un facteur de correction de 0,24 pour Recomnrandatli_?pdcanadienne
. . , . our la qualite aes eaux
obtenir la recommandation proposée. Cette correction P T ng i | ! .
était nécessaire puisque la concentration réelle (OUQualit de rétude : 1 100 1 1 100

mesurée) de fluoréne utilisée au cours des tests de toxicit
chronigue menés sur les daphnies correspondait e
moyenne & 24 % de la CMEO nominale de 128 fig

. primaire

@ valeur critique

$Recommandation canadienne

I}igure 8. Données choisies sur la toxicité du naphtaléne pour
les organismes d'eau douce.
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des eaux : protection de la vie aquatique POLYCYCLIQUES (HAP)
7900 “@11 (DeGraeve et CO"., 1982), 6080[']@ Inforrm Espéce Issue du tes Concentration (ug*L
(Holcombe et coll., 1984), 1990 [i§ (Millemann et ULl opiclie e e lorete =
coll., 1984) et 6140 |f* (Geiger et coll., 1985). = O.mykiss | CL.w96 h -
5 |L. macrochirug CL;;96 h u
La sensibilité aigué des daphnies au naphtaléne a étg [ = [L macrochirug CL,;96 h -
évaluée dans le cadre de plusieurs études. Ainsi, degs | $ 39(’;::%;3 gEO:ggE .
CLsr-48 h de 3400 pf* (Geiger et Buikema, 1981) et | < | € | pscuoimnacud CE96 h .
de 4663 pdl* (Smith et coll., 1988) ont été enregistrées 2 |D. pulex CLy96 h .
pour D. pulex De méme, des Gi48 h de 4100 uf?* o |D-pulex  1Cle48h =
(Crider et coll., 1982) et de 2160[J (Millemann et § |A flos-aquae | CEg2h .
coll., 1984) ont été mesurées chBzmagna Trucco et , |O-mykiss | CLg23] ]
coll. (1983) ont noté une G§:96 h de 1000 uf* pour o| & g-salﬂ?o'des gtsog; "
D. pulex toutefois, cette étude ayant été menée sous ung § g |m. ?gfnﬁdes CLEZ:N'l " -
combinaison d'éclairages fluorescent et naturel, il se peut £| _ [0.mykiss | CL.27] .
que la grande sensibilité observée soit attribuable & dep© | 5 [p.magna [cmEO-21] =
effets photo-amplifiés. é D.magna |CMAT-21]j u
Recommandation canadienne

Millemann et coll. (1984) ont calculé des &2 h pour 'gj“jgfldes eaux :
(photosynthése) de 2960 et de 282@jig respecti- — 1

A Qualité de I'étude : 1014100 100 102 108 10¢
vement, pour lalgue verteS. capricornutum et la B primaite @ valeur critique Recommandation canadienne

diatoméeN. palea Bastian et Toetz (1985) ont observé
une inhibition de la fixation de l'azote de 16 % chez Figure 9. Données choisies sur la toxicité du phénanthréne
l'algue bleu-vertA. flos-aquaeaprés une exposition de pour les organismes d'eau douce.
2 heures & une concentration de 207Mfig
larvaires) chez des truites exposées a 4 et A8 pdp
La recommandation provisoire pour la qualité des eauxphénanthréne. Millemann et col(1984) ont mesuré,
établie pour le naphtaléne aux fins de la protection de la4 jours aprés I'éclosion, des glde 30 et de 250 i,
vie dulcicole est de 1,1 [I*. On a déduit cette valeur en respectivement, pour la truite et 'achigan. Call et coll.
multipliant par un facteur de sécurité de 0,1 (CCME, (1986) ont aussi mené des tests de toxicité chronique sur
1991) la CMEO de 11 jiif* obtenue en calculant la des embryons de truite arc-en-ciel exposés au
moyenne géométrique des deux plus faibles dephénanthréne. Plusieurs indicateurs ont été utilisés,
trois valeurs de toxicité chronique mesurées chez la truitéotamment le succés d'éclosion, le nombre d'alevins
arc-en-ciel, clest-a-dire 8, 15 et 460uY et présentant des malformations ou morts a I'éclosion, le
correspondant & des taux de survie de 97, de 91 et deoids frais et la longueur, mais le plus sensible était la
84 % aux stades embryo-larvaires (Blaticoll., 1983). mortalité.lLa CMEO et la CSEO (mortalite) étaient de 8 et
de 5 pudl™, respectivement, ce qui a donné une CMATE
(moye?ne géométrique de la CMEO et de la CSEO) de
4 \ 6 udll™. La méme étude a indiqué dess¢86 h de 375
Phénanthrene et de 234 pi* et des CE-96 h (perte d’équilibre) de 50

_l . .
Black et coll. (1983) et Millemann et coll. (1984) ont etl de 49 u@l™ pour la truite arc-en-ciel et le crapet
traité au phénanthréne des ceufs fraichement fécondés G&€4UN: respectivement.

truite arc-en-cie(O. mykisskt d’achigan a grande bouche , . R .
(M. salmoides)jusqu’au 4 jour suivant l'éclosion. Les Call et coll. (1986) ont évalué le succés de reproduction

temps moyens d'éclosion étaient de 23 jours pour la truiteéd® D- magnaapres une exppsi'fipn au phenanthrene. La
arc-en-ciel et de 3 jours pour 'achigan a grande boucheCMEO-21] et la CSEO-21] s'établissaient a 163 et a

Aux premiers stades du cycle biologique, la truite 27 Hdﬂi, respectivement, ce qui a donné une CMATE de
arc-en-ciel s'est révélée plus sensible que l'achigan 296 HdL™. Au cours de cette étude, on a aussi évalué
grande bouche. Black et coll. (1983) ont mesuré, aud toxicit¢ du phénanthréene pour plusieurs espeéces
moment de I'éclosion, des Glde 40 pudl* pour la truite ~ d'invertébrés. Une Ci48h (immobilisation) de

et de >70 ugl* pour lachigan et, 4jours aprés 117 Hdl® a été mesurée ch& magna.les auteurs ont
léclosion, des Clk, de 40 et de 180, également enregistré des 4HB6h de 96 ug?
respectivement. Les auteurs ont également enregistré ddgaccourcissement des tentacules et de la colonne
taux de survie corrigés en fonction des témoins de 93 et dprincipale) chez les hydroidesHydra sp.) et de
82 % (4jours aprés I'éclosion, aux stades embryo-126 udgll® (immobilisation) chez les amphipodes
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(Gammarus pseudolimnaeuskposés au phénanthréne. s'établissait a 2,5 iij*. Kagan et coll. (1985) ont exposé
Selon les données recueillies par Call et coll. (1986), lesD. magnaau pyréne pendant 1 heure sous I'éclairage du
poissons seraient plus sensibles au phénanthréne que IRforatoire. Les organismes ont ensuite été exposés
invertébrés.Dans plusieurs etudes, des daphnies ont étgyendant 30 minutes & un rayonnement UV (IEYY.
soumises a une exposition aigué au phénanthréne. Dans |&s chercheurs ont mesuré unes&20 min de 20 pg*

cas deD. pulex les valeurs enregistrées variaient entre ge pyréne che®. magna Aprés avoir porté la durée de
une Clso-96 h de 100 q@-l (Trucco et coll., 1983) et une  pexnosition initiale (éclairage du laboratoire) a 2 et a
CLso-48 h de 1140 g™ (Geiger et Buikema, 1981). 12 heures, on a enregistré une s62,5h et une
Clse12,5h de 15 et de 12 g, respectivement.
r]Cependant, apres avoir porté la durée d’exposition aux
rayons UV de 30 minutes a 1 heure, on a calculé une

et S. capricornutum)la lentille mineure(Lemna minor) CI_‘5°'2 h 0,'3 4,“@1’ ce qui represente une sen5|b|I|te,cmq

et la diatoméd\. palea A. flos-aquaebtait I'organisme le  fOiS plus éleveéelNewsted et Giesy (1987) ont observé que

plus sensible, Bastian et Toetz (1985) ayant enregistré und€S daphnies exposées a une concentration en pyrene de

inhibition de la fixation de lazote de 40 % aprés une 5.7 Hdl* sous [I'éclairage du laboratoire pendant

exposition de 2 heures a 134ligde phénanthréne. 24 heures, puis exposées pendant 24 heures a un
rayonnement UV, affichaient un taux de mortalité de 50 %

La recommandation provisoire pour la qualité des eauxapres 208,6 minutes.

établie pour le phénanthréne aux fins de la protection de la

vie dulcicole est de 0,4 [Ig. On a déduit cette valeur en

Des données sur la phytotoxicité aigué du phéna
threne sont disponibles pour [l'algue bleu-vert
(A. flos-aquae) l'algue verte (C. vulgaris C. angulosa

multipliant par un facteur de sécurit¢é de 0,1 (CCME, Information Espece | Issue du test Concentration (1g*)-
1991) la CMEO chronique de 4 fij mesurée chez la T3 [P ] .
: _ - e . promelas| CLg-3,2 h [
truite arc-en-ciel (valeur qui correspond a un taux de g |P.promelas| CLy;:0,5 h =
survie corrigé en fonction des témoins de 93 % pour cetté > :' "'p'e”: gtw'izhs - .
N . aegypti 5012, =
espece) (Black et coll., 1983). A aegypti | CL.-12.5 h -
g |A- aegypti [ CLs36,5h n
Eo) % A. aegypti 50 L4
\ >| © |D.magna [CL,1,5h [
(=2} i
Pyrene < E D. magna CL:Z-Z,S h ]
D. magna |CLg-12,5h ]
Oris et Giesy (1987) ont exposé de jeunes tétes-de-boule D. magna gtao-g 2 ) .
(P. promelas)au pyréne et au rayonnement UV du soleil |- magna s, =
) N E o |A. flos-aquag CE-2 h ]
et mesuré un Td de 3,2 heures a 26 fij. Kagan et £ | angulosa| CE.-3 h .
coll. (1985) ont calculé une G&30 min de 220 pg* & |c. vulgaris | CE3h .
pour des tétes-de-boule exposés au pyréne et a un Recommandation canadienne
rayonnement UV (13 \ih?). Kagan et coll. (1985) ont pour 1a Qualite des eauix
. Y e g ) g . Td 0,025 pg-t* 1 1 1 1 1 1
eAgaIement étudié la p_hototgxmne du pyréne pour les Oualité de Iétude : 102 101 100 100 1® 10
tetards de |a grenoullle Ieopardqana p'plens) La W primaire @ valeur critique Recommandation canadienne

CLsg-1 h mesurée en présence de rayonnement solaire se

chiffrait & 140 pdl?.
Figure 10. Données choisies sur la toxicité du pyrene pour

La phototoxicité du pyréne pour le premier stade larvaire les organismes d'eau douce.

du moustique(A. aegypti)a également été étudiée par

Kagan et Kagan (1986). Une exposition de 12 heures a

30 ugl* de pyréne en labsence de rayonnement UVLes données sur la toxicité du pyréne pour les algues
suivie d’'une exposition de 30 minutes en présence del’eau douce sont rare®astian et Toetz (1985) ont
rayonnement UV a entrainé un taux de mortalité de 100 %onstaté que le taux de fixation de I'azote était plus élevé
chez les moustiqueducun effet néfaste n'a été observé chezA. flos-aquaeaprés une exposition de 2 heures a une
en labsence de rayonnement UV pendant lesconcentration en pyréne de 85y Hutchinson et coll.
12,5 premiéres heures. Au tout début de I'exposition au(1980) ont signalé que le pyréne entrainait une inhibition
rayonnement et 24 heures plus tard, les,@taient de 12 de I'activité photosynthétique chez l'algue ver@hez

et de 9 pudl®. Chez les larves auxquelles on a permis deC. angulosaet C. vulgaris on a mesuré des &3 h de

se développer et d'atteindre le stade adulte, layCL 202 et de 332 |f*, respectivement.
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La recommandation provisoire pour la qualité des eaux

établie pour le pyréne aux fins de la protection de la vie i) el Ity Concentation e’
dulc!cqle est de 0,025 [I. On a déqlwt cette valeur en ;; P. promelas | CL.,96 h -
multipliant par un facteur de sécurité de 0,01 (CCME, g
1991) la valeur de toxicité aigué (¢). de 2,5 pdl? o [ £ |P-gyrina °L50'48E .
mesurée chez les larves du moustigueegypti(Kagan 2 % 2; m%gula St:gjig h '.
et Kagan, 1986)Le pyréne est considéré comme une = |C.tentans | CL-48 h .
substance persistante, sa demi-vie dans 'eau étant de plys | £ 2 2:":22::313 gESO:jE - -
de 8 semaines (SRC, 1989). L’exposition expérimentale & T S,:,moides CEZ-H =
un rayonnement solaire simulé ou naturel est réputég $ |0.mykiss | Clgy27j =
reproduire assez fidélement I'exposition potentielle au| 2| € |3 Qﬁ:zz ClarZ3] .
rayonnement UV caractéristique du milieu naturel. S > M. salmoides CL:Z—?]I u
5 O.mykiss __|CMEO-27 j .
% P. gyrina CE-17a22 u
Quinoline £ |P-ovina  |ce7aze "
Recommandation canadienne
our la qualité des eaux
Black et coll. (1983) et Millemann et coll. (1984) ont ! pg: Lt N N
réalisé des tests de toxicité chronique sur des oceufsuualité de réwde: - 10%101 e 1 100 16 10
W primaire @ valeur critique Recommandation canadienne

fraichement fécondés de truite arc-en-¢@l mykiss)et
d’achigan a grande bouch#l. salmoides)exposés a la
quinoline jusqu'au Zjour suivant I'éclosionlLes temps  Figure 11. Données choisies sur la toxicité de la quinoline
moyens d’éclosion pour I'achigan & grande bouche et la pour les organismes d'eau douce.
truite arc-en-ciel étaient de 3 et de 23jours,
respectivementMillemann et coll. (1984) ont mesuré,
4jours aprés léclosion, des GLde 7420 et de 56800 pdl* pour la puce d'eal. magna l'orchestie
11 500 ugl?, respectivement, pour I'achigan et la truite. (Gammarus minys et le moucheron Q. tentan}
Black et coll. (1983) ont obtenu des valeurs trésrespectivement.
semblables, enregistrant au moment de I'éclosion desg CL
de 10 800 et de >10 800[ig pour la truite et I'achigan Millemann et coll. (1984) ont enregistré une
et, 4 jours aprés I'éclosion, des glde 11 000 et de CEsg4 h (inhibition de lactivité photosynthétique) de
7500 pdll®, respectivementDans un test de toxicité 202 000 pgl* chez I'algue verteS. capricornutum De
chronique sur la quinoline, Black et coll. (1993) ont méme, une Ci4h (inhibition de lactivité
aussi établi que les taux de survie de la truite photosynthétique) de 25 000§ a été calculée pour
arc-en-ciel (O. mykiss) (4 jours aprés I'éclosion, aux S.capricornutunpar Giddings et coll. (1983).
stades embryo-larvaires) corrigés en fonction des témoins
ne dépassaient pas 95 % a 181g89 % a 90 pf* et La recommandation provisoire pour la qualite des eaux
82% a 370pd'. La moyenne géométrique des €établie pour la quinoline aux fins de la protection de la vie
deux valeurs de toxicité chronique les plus faibles est delulcicole est de 3,4 jiii'. On a déduit cette valeur en
34 pdll*. Millemann et coll. (1984) ont mesuré uneggL. ~ multipliant par un facteur de sécurité de 0,1 (CCME,
96 h de 440 pg* chez de jeunes tétes-de-boule 1991) la CMEO chronique de 34 MY mesurée pour la
(P. promelas) truite arc-en-cielBlack et coll. (1983) ont observeé que les
taux de survie des larves de truite arc-en-celriykisy
Aprés avoir exposé des limnéidéBhysa gyrina)a la  exposées a la quinoline étaient de 95 % a IBligle
quinoline pendant 17 & 22 jours, on a observé un retar@9% a 90pd@' et de 82% a 370 |m.
d’éclosion & des concentrations de 12 50@fiet une  La CMEO chronique de 34 [0 correspond a la
inhibition de 'embryogénése a 25 0000y (Millemann moyenne géomeétriqgue des concentrations de 13 et de
et Ehrenberg, 1982). La G48 h de 183 000 il 90 udll*. Dans ce cas, on a retenu la moyenne
mesurée cheB. gyrinaétait considérablement plus élevée géométrigue en présumant que cette valeur était plus
que les indicateurs non Iétaux (Millemann et coll., 1984). pertinente du point de vue environnemental que la seule
Millemann et coll. (1984) ont également calculé desconcentration la plus faible produisant un effet (taux de
CLsp48h de 34500, de 40900 et de surviede 95 %).
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POLYCYCLIQUES (HAP) des eaux : protection de la vie aquatique

Vie marine La recommandation provisoire pour la qualité des eaux
. établie pour le naphtaléne aux fins de la protection de la

Naphtalene vie marine est de 1,4 [If. On a déduit cette valeur en

. multipliant par un facteur de sécurité de 0,1 (CCME,
Moles et Rice (1983) ont obtenu une 586 h de  1991) la valeur de toxicité chronique la plus faible qui soit
1200 pdll™ pour de jeunes saumons ro$es gorbuscha)  gisponible, soit une concentration de 14,Agmesurée

exposés au naphtalegpres des expositions de 40 jours, chez le copépode calanoide (Ott et coll., 1978).
une CMEO et une CSEO (poids corporel) de 380 et de

120 pdll*, respectivement, ont été mesuré@n a
enregistré une Gk-96 h de 1240 p* pour le saumon
rose (Korn et coll., 1979) et une 24 h de 2400 pf*
pourC. variegatugAnderson et coll., 1974).
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