MOLYBDENE

compose approximativement 0,0015 % de I'écorce 1995). En Colombie-Britannique, seule province ou se

terrestre (Chappell, 1975). Il présente des valencepratique actuellement I'extraction de molybdéne, les
de +2 & +6 et se trouve dans les gites minérauxconcentrations de molybdéne total dans les eaux de
principalement sous forme de molybdénite (Mo®nais surface se situent entre une valeur inférieure au seuil de
aussi sous forme de powellite (CaO)et de wulfénite  détection (0,1 p@i™) et 57 udl™ (A. Ryan, 1998,
ou molybdate de plomb (PbM@D Le molybdéne se British Columbia Ministry of the Environment,
trouve également dans des minéraux contenant du fetVancouver, comm. pers.). Dans les zones d'activité
du bismuth ou du cuivre et peut étre associé ahumaine et industrielle, les concentrations de molybdéne
des gisements houillers et uraniféeres. En 1993, ladans les eaux de surface s'élévent en moyenne a0 ug
production de molybdéne au Canada s'élevait & enviror(Chappell, 1975). Dans les Grands Lacs, les
10 000 kilogrammes, soit 8,4 % de la production concentrations s'échelonnent de 0,15 a 2@8fg
mondiale totale (RNC, 1994). A I'heure actuelle, la (Rossmann et Barres, 1988).
Colombie-Britannique est la seule province ou I'extraction
du molybdéne est pratiquée (Giancola, 1994). Chappell (1975) a noté que les teneurs en molybdene

des sédiments aquatiques variaient considérablement, se
Le molybdéne entre dans la composition des alliagessituant entre 2 & 400 rig”, tandis que Webb et coll.
utilisés dans les filaments, les tubes a rayons X, les écran§]968) ont mesuré une concentration moyenne de
les grilles pour radios, les bougies d'allumage, les2 mgRg™ dans les sédiments des cours d’eau.
contacts, les appareils de chauffage par induction et la
métallisation par projection. Des composés du molybdénd-€ molybdene forme facilement des complexes organo-
se trouvent dans les lubrifiants, les encres d'imprimerie,métalliques dans les systémes aquatiques (Cotton et
les laques, les peintures, les caoutchoucs, les cuirs et |&4ilkinson, 1980). Les formes dominantes dans 'eau sont
fertilisants et sont en outre largement utilisés dansle sulfure de molybdéne (Mglle molybdate (MoGF) et
lindustrie du pétrole (Stokinger, 1981). le bimolybdate (HMo@) (Jarrell et coll., 1980). A un
pH >7, I'anion molybdate prédomine, tandis qu'a un

Les sources naturelles de contamination du milieuPH <7, des especes polymeres tendent & se former.
aquatique par le molybdéne comprennent I'altérationL ' @dsorption, I'absorption et la co-prgmpltatlon avec les
environnementale des minerais provenant des roche8ydroxydes de fer (Fe) et d'aluminium (Al) sont des
ignées et sédimentaires (surtout le schiste argileux) et |@T0CESSUS qui ont une incidence sur le devenir du
ruissellement subséquent vers les rivieres et les lacs. LA0lyPdene dans les systemes aquatiques (Allaway, 1977).
lixiviation se produisant prés des mines de molybdene ef-€S Proprietes du molybdéne varient en fonction du pH :
la combustion de combustibles fossiles peuvent égalemeri/€ment reste en solution a un pH >5 et, a un pH <5,
entrainer le rejet de molybdéne dans le milieu aquatiqu orme des complexes avec le Fe et I'Al excédentaires
(Phillips et Russo, 1978). L'utilisation de fertilisants a (LeGrande et Runnell975).
teneur en molybdéne constitue par ailleurs une importante

source anthropique de contamination des systéme§apleau 1. Recommandations pour la qualité des eaux

I e molybdéne (Mo) est un élément naturel qui seuil de détection (0,1 ') et 500 pgl™ (MEEO,

aquatiques (McNeely et coll, 1979). Le depot établies pour le molybdéne aux fins de la
atmosphérique humide constitue une source relativement protection de la vie aquatique (Fletcher et
négligeable de contamination des systémes aquatiques par coll., 1997).

le molybdene, la concentration mesurée dans le§

. . . 1
précipitations en milieu urbain étant de 0,2y  ©aduatique Recommandation (udfl ")
(Campbell et coll., 1982; Galloway, 1982). Duicicole 73
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Au Canada, les concentrations de molybdeéne dans les

sources d'eau douce varient entre une valeur inférieure ajRécommandation provisoire.
Aucune recommandation n’a été établie.
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Le molybdéne étant un oligo-élément essentiel, il seun FBC d’'environ 300 a été enregistré pour le radio-

trouve également dans les organismes aquatiques. Ikotope molybdéne 99 “lo) aprés des expositions

agit comme facteur de croissance chez le phytoplanctonpouvant durer jusqu’'a 18 jours (Svadlenkova et coll.,

le périphyton et les macrophytes. Les concentrations1990).

<0,06 pdll™ pourraient étre limitantes, car on observe

dans les lacs présentant ces concentrations une

augmentation de la productivité primaire a I'ajout de Elaboration des recommandations pour la

molybdéne. La concentration optimale pour la croissancegualité des eaux

semble étre de 25 [ig”, un effet inhibitif étant noté a

des concentrations supérieures a cette valeur (Dumont.a recommandation canadienne provisoire pour la qualité

1972; Eisler, 1989). des eaux établie pour le molybdene aux fins de la
protection de la vie dulcicole a été élaborée selon le

Les concentrations en molybdéne du foie et des reins derotocole du CCME (CCME, 1991). Pour de plus amples

poissons introduits dans une crique voisine d'un tas deaenseignements, consulter le document complémentaire

résidus de molybdéne s'élevaient & 43 et & 2Bgitgle (Fletcher et coll., 1997).

poids sec, respectivement, comparativement aux

concentrations de 1 et de 1,6[Fd' de poids sec i i

mesurées chez des témoins, aprés une exposition q¥ie dulcicole

2 semaines (Kienholz, 1977). Ces données semblent . , .
indiquer des facteurs de bioconcentration <100. DesChez les vertébrés, les données recueillies sur la toxicité

truites arc-en-cie{Oncorhynchus mykissjapturées dans 2i9ué du mo_llybdene comprennent desSl6 h de 70 et
des zones ol les concentrations de molybdéne s’élevaiete 370 m@L™ pour des tétes-de-boulgP. promelas)

a 300 pglt présentaient des concentrations tissulaires€XP0sés au MofOdans de I'eau douce (20 ) et de
supérieures de moins de 12 fois & celles qui avaient étéeau dure (400 mg™), respectivement (Tarzwell et
mesurées dans des spécimens capturés dans des zofggnderson, 1960). Kimball (s.d.) a enregistré une valeur
exemptes de molybdéne (Ward, 1973). Chez des tétes-dele 628 mgl™ pour la méme espédéhez la truite arc-en-
boule (Pimephales promelasgt desPtychocheilus lucius

exposés pendant 76 jours a des lixiviats de Schist@riomation]  Espece Issue du tes Concentration (g’
bitumineux usé contenant de fortes concentrations dgguria toxit de toxicité
N . . s £ |P. promelas [CLs-96 h o
molybdéne et un mélange de métaux, on n'a observg £ |p rometas lcLo6n o
PO , . y y o . -
gu’'une légere hausse de I'accumulation sous l'effet d'un =2 = fnagna CE:°_48h
accroissement de la concentration d’exposition. Les FBG S | ¢ |b.magna |CEz48h -
n'étaient guere supérieurs a 1 (Woodward et coll., 1985)| < | € [D.magna |CE96h =
Dans une étude sur des toulagmlvelinus namaycush) 2 |7 bex 82{222 -
agés de 1 a 12 ans, les plus fortes concentrations (8,2 gt T. tubifex CESZ_geh o
8,5 udkg' de poids frais) ont été mesurées chez leg § |C.auratus  [CLys7] ™
poissons de 1 et de 2 ans (Tong et coll., 1974). Leg i g' Cma;l‘(’i'ge”s"gt%';éj by
. . . . . . )
concentrations  diminuaient  ensuite  graduellement > |o. mykiss CLZZ_zgj n
. _ . . 3] -
jusqu'aux valeurs de 2,2 et de 2,8Kgf de poids frais 2| , |P-magna gLso'éBZIS. .
. . . = | ¢ |D.magna MEO-28 j
e/nreglstrges. pour les poissons de 1'1 et de 12 ans. Ce% £ |p magna |cMEO-7] .
résultats indiqguent une absence de bioaccumulation chgzo [ ¢ |c. dubia Cly 58] o
les poissons. = |C.dubia |Clx8] o
C. dubia Cle-8 o
. . . L, 3 € |C.reglaris |CEj24h o
Une bioconcentration de molybdéne a été observée 2 [c.vulgaris |cMEO o
chez plusieurs espéeces d'insectes aquatiques, ménpe Recommandation canadienne
N . R P pour la qualité des eaux
a des concentrations hydriques inférieures au 73 gL L
seuil de détection (1,0Ig") (Colburn, 1982).  quaits de rétude - 100 1 16 100 106 10°
Pour les algues Scenedesmus chlorelloideset W primaire @ valeur critique ARecommandation canadienne

O secondaire

Chlamydomonas reinhardtiies FBC calculés varient de
756 a 2321 et de 944 a 2116, respectivement (SakagucllgiI

et coll,, 1981). Chez le macrophy@anunculus aquatilis gure 1. Données choisies sur la toxicité du molybdéne pour

les organismes d'eau douce.
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ciel (O. mykisy une Clsy96 h de 800 mifi* a été  a déduit cette valeur en multipliant par un facteur de

mesurée pour une exposition au molybdate de sodiunsécurité de 0,1 (CCME 1991) la valeur de toxicité

(McConnell, 1977). chronique la plus faible, soit la 28 j de 0,73 mid™
enregistrée pour la truite arc-en-ci{€®. mykiss)(Birge,

Chez les invertébrés, les néonates Ephnia magna  1978).

présentaient une Gi48 h >403 mgl™ avec nourris-

sement et de 206,8 fig’ sans nourrissement et une

CLs-96 h (immobilisation) de 34,4 rig* (Kimball, s.d.). ~ Reférences
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