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e feuillet  d’information présente les pentachlorophénol utilisées au Canada. Les synonymes du
recommandations canadiennes pour la qualité de®CP comprennent le chlorophéne, le pentachlorol, le
sols concernant le pentachlorophénol (PCP) pourpenta, le pentachlorofénol, et le 2,3,4,5,6-PCP. Sa masse
la protection de l'environnement et de la santé humainanoléculaire est de 266,35, sa gravité spécifique est de
(tableau 1). Un document scientifique plus élaboré, 1,987 (& 25C), son coefficient de partage (logKest de
soutenant les recommandations présentées ici, ed,05 (a2 un pH de 5,1), sa pression de vapeur est de
également disponible (CCME, 1997). 2,0 x 10° kPa (& 20°C), et sa solubilité dans I'eau varie
entre 14,0 et 15 000 mg*Lselon le pH (CCME, 1997).
Le PCP est un produit chimique anthropique qui est tres
Information générale répandu dans I'environnement canadien, a cause d'une
utilisation extensive, historique, dans les industries de la
Le pentachlorophénol (BICIsO; CAS 87-86-5) et son préservation et de la protection du bois. Actuellement, les
sel, le pentachlorophénate de sodiurgQIgO'Na’"; CAS usages du produit se sont restreints a la préservation
113-52-2), sont les formes les plus communes deindustrielle du bois et au traitement curatif des poteaux de

Tableau 1. Recommandations pour la qualité des sols concernant le pentachlorophémag-kg?).

Vocation du terrain

Résidentielle/

Agricole parc Commerciale  Industrielle
Recommandation 7,8 7,62 7,62 7,62
RQSH 7,6 7,6 7,6 7,6
Voie limitant la RQSu Vérification :  Vérification :  Vérification :  Vérification :

nappe phéatiquenappe phéatiquanappe phéatiquenappe phéatique
(eau potable) (eau potable) (eau potable) (eau potable)

RQSsH provisoire b b b b

Voie limitant la RQ$w provisoire NCD: NCD: NCD: NCD:

RQS 11 11 28 28

Voie limitant la RQ$ Contact avec le Contact avec le Contact avec le Contact avec le
sol sol sol sol

RQS: provisoire c c c c

Voie limitant la RQ§ provisoire NCD: NCD: NCD: NCD:

Critéres provisoires de qualité des sols (CCME, 1991) 0,05 0,5 5 5

Notes :NC = non calculée; ND = non déterminée; R@Secommandation pour la qualité des sols : environnementziRQ&commandation pour
la qualité des sols : santé humaine.

Les données sont suffisantes et adéquates pour calculer ugg ®Q@8e RQS C’est pourquoi la recommandation pour la qualité des sols est la
valeur la plus faible des deux et représente une nouvelle recommandation entierement intégrée pour cette utilisatigrétibtegaiselon la
procédure décrite dans le protocole connexe (CCME, 1996a). Le critére provisoire de qualité des sols correspondant (C@MEempeHdé par
la recommandation pour la qualité des sols.

PComme les données sont suffisantes et adéquates pour calculer wpgpB@Sette utilisation du terrain, aucune RQErovisoire n'est calculée.

“Comme les données sont suffisantes et adéquates pour calculer unpdRf)X&tte utilisation du terrain, aucune R@®visoire n'est calculée.

Les recommandations de ce feuillet d'information ne donnent qu’une orientation générale. Les conditions particulieres a chaque lieu
doivent étre prises en considération dans I'utilisation de ces valeurs. Les recommandations peuvent étre utilisées differemment selon les
autorités concernées. Le lecteur est prié de consulter l'autorité appropriée avant d'appliquer ces valeurs.

Recommandations canadiennes pour la qualité de I'environnement
Conseil canadien des ministres de I'environnement, 1999
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ligne de distribution terrestre; I'utilisation du PCP a ces du sol et la teneur en carbone organique (Choi et Aomine,
fins sont sujettes a une ré-évaluation dans le cadre da974). En général, I'adsorption augmente lorsque le pH
Réglement sur les produits pesticides. du sol diminue. Lorsque I'adsorption augmente, le PCP

devient moins biodisponible et le taux de biodégradation a
Le PCP a été détecté dans un large éventail de milieuxendance a diminuer (van Gestel et Ma, 1988).
échantillonnés a travers le Canada. En patrticulier, le PCP
a été retrouvé en association avec les installations dée lessivage du PCP tend a augmenter avec un apport
préservation et de protection du bois, dans les effluentglevé de PCP, un niveau élevé d’humidité dans le sol, des
d'égout, de méme que dans les sols, les eaux et lesonditions alcalines du sol, et une faible teneur en
sédiments contigus a ces sources. Le PCP a aussi ét@atieres organiques dans le sol (Kaufman, 1976). La
détecté dans la nappe phréatique, les eaux de surface, I'aplubilité du PCP varie entre 5 et 8 000 nig-selon les
intérieur et ambiant, les poussiéres domestiques et lzonditions de températures et de pH de I'environnement.
nourriture (CCME, 1997).

La biodégradation est un processus important,
En Ontario, la majorité des échantillons (c.-a-d. |1 98 particulierement en condition aérobie. Les processus de
centile des déterminations) provenant de parcs ruraux ebiodégradation qu’'on a observé incluent la réduction, la
de vieux parcs urbains n'ayant pas été affectés par dedéchlorination, la méthylation, la déméthylation,
sources locales ponctuelles de pollution contenaient deBacétylation et I'hydroxylation. Les produits résultants
concentrations de PCP sous la limite de détection (14)ng-g comprennent les phénols chlorés inférieurs, les éthers
Un niveau maximal de 21,5 ng-@ été mesurée dans les méthyliques et le pentachloroanisole. Le taux de
parcs ruraux (MEEO, 1993). Les concentrations de PCP darisiodégradation dans le sol est affecté par la température,
le sol des sites de traitement de bois canadiens variaient entie pH, I'hnumidité, 'adsorption et la capacité d’échange
0,049 et 16 000 mg-kgCCME, 1997). de cations. Les espéces microbiennes pouvant dégrader le

PCP incluent Pseudomonas, Flavobacteriumet
Les impuretés dans le PCP de qualité technique, quArthrobacter.Plusieurs espéces de champignons peuvent
peuvent inclure le tétrachlorophénol, les trichloro-phénols,aussi dégrader le PCP (CCME, 1997).
I'hexachlorobenzene, les polychlorodibenzo paradioxines
(PCDDs), les polychlorodibenzofuranes (PCDFs) et les

pheénoxyphénols chlorés, contribuent a la toxicite duComportement et effets chez le biote
produit. Des études de toxicité chronique révélent que le

PCP de qua“té technique peut étre jusqu’é. 10 fOiS pIUSProcessus mlcroblens des sols

toxique que le PCP purifié, en raison de la présence de ces

impuretés (CCME, 1997). Il existe trés peu de données concernant les effets du PCP sur
les processus microbiens du sol, tels la nitrification,
Fammonification et la respiration. On a démontré que la
respiration n'est pas affectée par I'application de 2 mg de
PCP-kg; cependant, la respiration est réduite de 10 & 20 %
i ) o o par l'application de 20 mg-kg(Zelles et coll., 1985). Au
Des études en laboratoire révelent que les principauxoyrs dune étude comparant les effets du PCP sur la
processus physiques et chimiques qui déeterminent I&iyification, Fammonification et la respiration dans les sols,
transport et la répartition du PCP et de ces dérivés dans Ig, 5 rapporté que la nitrification était le processus le plus
sol, I'eau, et I'air sont la volatilisation, I'adsorption et le gensiple (CSEO entel0 et <100 mg-Kgmasse humide),
lessivage. A de faibles concentrations, la persistance dyye |3 respiration était un peu moins sensible (CSEO entre
PCP dans le sol est généralement faible (<10 j) mais peW100 et <1000 mg-Rg masse humide) et que
étre influencée par plusieurs facteurs (Bellin et O'Connor,ammonification était le moins sensible des trois processus
1990). (CSE0=1000 mg-k§ masse humide) (Vonk et coll., 1986).

Devenir dans I'environnement et
comportement dans le sol

La volatilisation du PCP a partir de matériaux traités peut
survenir a un rythme important. Une perte par évapora-pjantes terrestres
tion, de 30 a 80 %, a partir de PCP appliqué sur le bois

traité a été observée durant la premiere année suivante pCp est rapidement métabolisé par les plantes, de sorte

Fapplication (Morgan et Purslow, 1973). ) que les dérivés de PCP peuvent étre détectés dans les
L'adsorption du PCP dans le sol est influencée par le pHyjantes mais que trés peu de PCP intact s'y trouve. Des
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plants de maisZea maypexposés pendant 14 j a un sol similaires, indiquant une faible tendance a Ia
artificiellement traité avec 1,25 mg de PCP-kig sol bioaccumulation, ont été obtenus dans un systéme
asséché, ont accumulé 6,30 MG-PCP-kd. De ce total  terrestre contaminé au PCP, qui était constitué de feuilles
accumulé, 16 % était constitué de PCP parental, 40 %le peupliers, d'isopodesOfiscus asellys comme
était sous forme inconnue et 44 % était constitué deconsommateurs primaires et de coléoptéres staphylinidés
conjugués de PCP (Lu et coll978). (Ocypus olenscomme prédateurs (Gruttke et coll., 1986).

Scheunert et coll. (1986) ont vérifié la capacité deLa plus faible concentration a laquelle des effets toxiques

captation des carottes suite a 'application de 1 Mgdey  ont été observés chez les invertébrés terrestres est de

YC-PCP, au cours d'une saison de croissance. lls on10 mg-kd, ce qui correspond & une £&[28 j pour le ver

déterminé que 57,6 % était récupéré dans le sol, 42 %le terreE. foetida andre{van de Meent et coll., 1991).

était perdu dans I'atmosphére et seulement de trés faibles

guantités étaient lessivées vers la nappe phréatique

(0,1 %) ou captées par les carottes (0,1 %). Le poids de I&ffets sur la santé humaine et les animaux

preuve, établi & partir d'études sur la captation, lede laboratoire

métabolisme et I'élimination, suggere que la bioaccumu-

lation de PCP a partir du sol ne serait pas une incidencga majorité de I'exposition humaine au PCP provient de

majeure chez les plantes. la nourriture contaminée (c.-a-d., entre 92 et 97 % de
I'exposition quotidienne totale estimée) et, a un moindre

La plus faible concentration de PCP dans le sol a laquellgjiveau, de lair intérieur et la poussiére domestique

des effets phytotoxiques ont été observés est dgontaminés. On estime que I'absorption quotidienne totale

3,2 mg-kd, qui a entrainée une réduction de 25 % de laestimée moyenne de PCP varie entre 0,039 figdey

croissance de la laitue; alors gu'une concentration demasse corporelle par jour chez les adultes et 0,16 11g-kg

4,8 mg-k§ a provoqué une réduction de 50 % de la dge masse corporelle par jour chez les bébés nourris au sein

croissance (Vonk et coll., 1986). Les mesures les pluCCME, 1997). Les peuples autochtones ayant une

sensibles suivant celles-la démontrent une réduction d@jimentation traditionnelle composée de poisson et de

23 % de I'émergence des semis de laitue & 11 rhg-Kg produits piscicoles peuvent recevoir environ deux fois plus de
(CCME, 1997) et une réduction de 50 % de la Cl'OlssanCQDcp alimentaire que 'adulte canadien moyen.
du navet & 11,32 mg-kgqGunter et Pestemer, 1990).

Le PCP est facilement absorbé par les poumons, les voies

digestives et la peau, autant chez les humains que chez les
Invertebreés terrestres animaux de laboratoire. On a étudié de facon extensive

I'exposition chronique et subchronique au PCP des
Van Gestel et Ma (1988) ont mesuré des FBC de 8,0 efravailleurs évoluant dans les environnements a risque
3,4 pour les vers de terteimbricus rubelluset Eisenia  ¢levé et & exposition multiple. Aucune corrélation nette
foetidg respectivement. Un changement de la teneur erentre I'exposition et les effets chroniques et subchroniques
matieres organiques du sol n'a pas affecté les FBC. Alya pu étre établie (CCME, 1997). Cependant, divers
cours d’une étude menée par Haque et Ebing (1988), lesymptémes, comprenant la détérioration des fonctions du
FBCs a partir du corps entier du ver de terrefoje et des reins, on été observés en association avec
Allolobophora caliginosaexposé pendant 14 j a 2,2 et I'exposition professionnelle.
11,2 mg Na-PCP-Kgétaient 37 et 50, respectivement. Au
cours de la premiere des deux études portant sur la chaim®es études portant sur des animaux de laboratoire ont
alimentaire menées par Gruttke et coll. (1986), desrévélé que le PCP est létal et toxique pour les embryons.
collemboles Folsomia candidi ont accumulé jusqua Au cours d'une étude portant sur la reproduction d’une
370 mg de PCP-Rgmasse fraiche aprés avoir été nourris seule génération, des doses de PCP purifié (Dowicide EC-
a la levure de pain contenant 870 H@-Na-PCP-kg de  7) de 3 et 30 mg-Rgde masse corporelle par jour dans le
masse asséchée, pendant 10 j. Des coléopteres carabidégime alimentaire fut administré aux rats. La dose la plus
(Nebria brevicolli$ ont accumulé une charge corporelle élevée, administrée aux femelles avant I'accouplement,
d’environ 4,5 mg PCP-Rgmasse fraiche, a I'équilibre durant la reproduction, durant la gestation, et tout au long
(jours 4 a 12), lorsqualimentés avec des collembolesde la lactation, a provoqué une réduction de la masse
contaminés. Suite a une alimentation de collemboles noworporelle moyenne des adultes et une diminution
contaminés pendant 4 j, la charge corporelle a descendusignificative de la croissance et de la survie des nouveau-
jusqua 0,4 mg-ky masse fraiche. Des résultats nés appartenant aux portées des femelles traitées
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(Schwetz et coll., 1978). Lingestion de 3 mg-kde partir de différents récepteurs et scénarios d'exposition
masse corporelle par jour n'a eu aucun effet au niveau deropres a chaque utilisation des terrains (tableau 1). Les
la reproduction, de la croissance, de la survie et duélaborations détaillées des recommandations pour la
développement des nouveaux-nés. Ces auteurs ont ausgiialité des sols concernant le PCP sont présentées dans
étudié la toxicité chronique du PCP chez les rats. lls ontCCME (1997).
observé des signes modérés de toxicité a 30 rhalkg
masse corporelle par jour (c.-a-d. une diminution de la
masse corporelle [femelles], une détérioration desRecommandations pour la qualité des sols :
fonctions hépatiques [les deux sexes] et une détérioratioprotection de I'environnement
des fonctions néphriques [femelles]). L’ingestion de
3 mg-kg de masse corporelle par jour ou moins chez lesLes recommandations pour la qualité des sols en fonction
femelles et de 10 mg-kgle masse corporelle par jour ou de l'environnement (RQP sont fondées sur le contact
moins chez les males n'a pu étre significativement reliéavec le sol a partir des données provenant d'études de
aux effets toxiques (Schwetz et coll., 1978). toxicité sur les plantes et les invertébrés. En ce qui
concerne les terrains a vocation agricole, des données de
Des études récentes du Programme national de toxicologigxicité relatives a l'ingestion de sol et de nourriture par
ont révélé qu'une exposition orale de longue duré8tiet  les mammiféres et les oiseaux sont incluses. Dans le but
200 ppm (18 et 37 mg-kgle masse corporelle par jour) de d'élargir le champ de protection, une vérification portant
PCP de qualité technique et de Dowicide EC-7 chez les sourisur les cycles des nutriments et de I'énergie est effectuée.
provoquait une augmentation significative de [incidence Pour les terrains & vocation industrielle, une vérification
d’hémangiosarcomes (tumeurs des vaissaux sanguins), (sortant sur la migration hors-site est aussi effectuée
phéochromocytomes (tumeurs de la glande adéenale) gtableau 2).
d'adénomes et carcinomes hépatocellulaires (tumeurs au foie)
(U.S. Department of Health and Human Services, 1989). LePour toutes les utilisations de terrain, la valeur
PCP est possiblement genotoxique, cependant les preuvgséliminaire relative au contact avec le sol (aussi appelée
sont equivogues. concentration seuil produisant un effet [CSE] ou plus
faible concentration produisant un effet [PFCE], selon la
Par conséquent, le PCP est classifie dans le Groupe Iliyocation du terrain) est comparée a la vérification portant
comme étant « possiblement cancérogene pour legyr les cycles des nutriments et de I'énergie. Si la valeur
humains », selon le systeme de classification du Bureaygsyjtant de la vérification portant sur les cycles des
des dangers des produits chimiques de Santé Canaqgjiriments et de I'énergie est inférieure a la valeur
(Sante Canada, 1994). Les substances classees commgsjiminaire relative au contact avec le sol, la moyenne
étant « ppssmlemem cancérogenes pour les humains Jéométrique de ces valeurs est calculée comme
sont géneralement évaluées de facon comparable aug.ommandation pour la qualité des sols concerant le
contaminants avec seuil d'effet, par Santé Canada. Un@qoniact avec le sol. Si la valeur résultant de cette
dose journaliere admissible ~provisoire (DJAP) de 4yification est supérieure & la valeur préliminaire, cette

3 pg PCP-ky de masse corporelle par jour a été établied X - SRRy
¥ erniere devient la recommandation liée au contact avec
(CCME, 1997). La DJAP est basée sur une CSEO deie sol

3mg-kg de masse corporelle par jour, obtenue par une
étude subchronique de la reproduction et une étud L . :
R P %our les terrains & vocation agricole, la valeur la plus

chronique limitée (Schwertz et coll.,, 1978). La DJAP ,_. o

; .- : faible entre la recommandation liée au contact avec le sol
comprend aussi un facteur d'incertitude de 1000 (10 POUlt |a recommandation relative & lingestion de sol et de
les variations intraspécifiques, 10 pour celles interspé-nourriture est recommandée comme gIgQS
cifiques, et 10 pour une preuve limitée de cancérogénicité, ’
d’effets tératogéniques, d’effets sur la reproduction, et le

limitations des études chroniques). SPour les terrains & vocation résidentielle/parc et a vocation

commerciale, la recommandation liée au contact avec le
sol devient la RQS

Elaboration des recommandations Pour les terrains a vocation industrielle, la valeur la plus
ible entre la recommandation liée au contact avec le sol
la vérification portant sur la migration hors-site est

ommandée comme RS

. . . al
Les recommandations canadiennes pour la qualité des solﬁ
sont élaborées en fonction de différentes utilisations de%ec
terrains selon la procédure décrite dans CCME (1996a) a
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Tableau 2. Recommandations pour la qualité des sols et résultats des calculs de vérification concernant le
pentachlorophénol (mg-k(j).

Vocation du terrain
Résidentielle/

Agricole parc Commerciale Industrielle
Recommandation 7,68 7,62 7,62 7,62
Recommandations pour la protection de la santé humaine/
résultats des calculs de vérification
RQSsH 7,68 7,68 7,68 7,68
Recommandation relative a I'ingestion de sol 93 93 340 7 500
Vérification : inhalation de I'air intérieur 66 000 66 000 240 000 280 000
Vérification : migration hors-site — — — 1300
Vérification : nappe phréatique (eau potable) pH 7,0 7,6 7,6 7,6 7,6
Veérification : produits agricoles, viande et lait NCC NCC — —
RQSs provisoires Ncd Ncd Ncd Ncd
Voie limitant la RQS+ provisoire ND ND ND ND

Recommandations pour la protection de I'environnement/résultats
des calculs de vérification

RQs: 11° 11° 28 28
Recommandation relative au contact avec le sol 11 11 28 28
Recommandation relative a I'ingestion de sol et de nourritudef — — —
Vérification : cycles des nutriments et de I'énergie Ncf NCf NCf el
Vérification : migration hors-site — — — 160
Vérification: nappe phréatique (vie aquatique) pH 4,5 7,49 7,49 7,49 7,49

pH 5,0 4,0 4,0 4,0 4,0
pH 5,5 1,7 1,7 1,7 1,7
pH 6,0 0,58 0,58 0,58 0,58
pH 6,5 0,19 0,19 0,19 0,19
pH 7,0 0,063 0,063 0,063 0,063
pH 7,5 0,022 0,022 0,022 0,022
pH 8,0 0,009 0,009 0,009 0,009
RQS: provisoire Nch Nch nch nch
Voie limitant la RQ$g provisoire ND ND ND ND
Critere provisoire de qualité des sols (CCME, 1991) 0,05 0,5 5 5

Notes :NC = non calculée; ND = non déterminée; R@3ecommandation pour la qualité des sols : environnementgiRO®Bcommandation pour
la qualité des sols : santé humaine. Le tiret indique une recommandation ou un résultat des calculs de vérificatiorpgsipertiaidu scénario
d’exposition pour cette utilisation du terrain et qui, par conséquent, n'est pas calculé.

®Les données sont suffisantes et adéquates pour calculer ugg &Q@8e RQS. C’est pourquoi la recommandation pour la qualité des sols est la
valeur la plus faible des deux et représente une nouvelle recommandation entierement intégrée pour cette utilisatioréldiboedaselon la
procédure décrite dans le protocole connexe (CCME, 1996a). Le critére provisoire de qualité des sols correspondant (C@MEetpagé par
la recommandation pour la qualité des sols.

PLa RQS est la valeur la plus faible entre les recommandations pour la protection de la santé humaine et les valeurs de vérification.

cS’appliql_Je aux composeés organiques non polaires. Comme le pentachlorophénol est un composé organique polaire sousderrize dissoci
vérification n’est pas calculée.

dComme les données sont suffisantes et adéquates pour calculer unepR@Sette utilisation du terrain, aucune RQrovisoire n'est calculée.

“La RQS est fondée sur la recommandation relative au contact avec le sol.

fLes données sont insuffisantes ou inadéquates pour permettre le calcul de la recommandation relative a l'ingestion uleuscteedet le calcul de
la vérification portant sur les cycles des nutriments et de I'énergie pour cette utilisation du terrain.

9La valeur de vérification portant portant sur la nappe phréatique (vie aquatique) pour la protection de I'environnemeéiténiailisie dans
I'élaboration de la recommandation pour la qualité des sols. Cette valeur devrait étre appliquée selon les conditicirepartbalgue terrain.

hComme les données sont suffisantes et adéquates pour calculer yunedRQ&ette utilisation du terrain, aucune R@®visoire n’est calculée.
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En ce qui concerne le PCP, les données sont insuffisantéSomme il existe suffisamment de données pour calculer

pour élaborer des valeurs de vérification portant sur lesune RQSy et une RQSpour chaque utilisation de terrain,

cycles des nutriments et de I'énergie ou portant surla recommandation pour la qualité des sols représente une

l'ingestion de sol et de nourriture. Par conséquent, lesnouvelle recommandation entierement intégrée, élaborée a

recommandations relatives au contact avec le sol sonpartir du protocole (CCME, 1996a). Les critéres

proposées comme R%our toutes les utilisations de provisoires de qualité des sols relativement au PCP

terrain (tableau 2). (CCME, 1991) sont remplacés par les recommandations
pour la qualité des sols.

Les valeurs portant sur la vérification de la nappe

phréatique pour la protection de la vie aquatique ont étéOn trouvera dans le document du CCME (1996b) des

élaborés pour une gamme de valeurs de pH; I'adsorptiortonseils sur les modifications qui peuvent étre apportées a

de PCP dans le sol et sa solubilité dans les eaux d& recommandation proposée pour la qualité des sols lors

porosité du sol et dans la nappe phréatique dépendemte I'établissement d'objectifs particuliers a chaque site.

significativement du pH. Cette valeur de la vérification de

la nappe phréatique n'est pas utilisée afin d’élaborer des

recommandations pour la qualité des sols en vue de I&éférences

pl’Ot(_ECtI(:Jn de | enVIronnement’ m_aIS .?"e gevran et“.e Bellin, C.A. et G.A. O'Connor. 1990. Plant uptake of pentachlorophenol

appliquee selon les conditions particulieres a chaque site from sludge-amended soils. J. Environ. Qual. 19(3):598-602.

(tableau 2). CCME (Conseil canadien des ministres de I'environnement). 1991.
Criteres provisoires canadiens de qualité environnementale pour les
lieux contaminés. CCME, Winnipeg.

Recommandations pour la qualité des sols : . 1996a. Protocole d'élaboration de recommandations pour la
’ qualité des sols en fonction de I'environnement et de la santé

protection de la santé humaine humaine. CCME, Winnipeg. [Un résumé du protocole figure au

chapitre 7 des Recommandations canadiennes pour la qualité de
La concentration de PCP dans le sol, basée sur I'environnement, Conseil canadien des ministres de I'environnement,
I'exposition directe par ingestion de sol, a été approuvée 1999, Winnipeg]

.. P ———. 1996b. Document d’'orientation sur I'établissement d’objectifs
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