Recommandations canadiennes pH
pour la qualité des eaux : (eau de mer)
- protection de la vie aquatique

de lactivité chimique (concentration en mof)L  superficielles, en particulier aprés la fonte nivale
des ions d’hydrogéne en solution. A un pH de 7,0, printaniére, lorsque des quantités appréciables de dépots
la solution est neutre; & un pH inférieur a 7,0, elle estacides accumulés (dans le stock nival) sont évacués dans
acide et & un pH supérieur a 7,0, elle est alcalindes eaux marines et estuariennes (Knutzen, 1981,
(basique). Une variation d’une unité de pH fait varier par Kaufmann et coll., 1992). Le dép6t du £@mis dans
un facteur de 10 la concentration en ions d’hydrogéne. Ur'atmosphere pendant la combustion des combustibles
faible changement de pH peut donc modifier sensiblemenfossiles peut également entrainer dans les eaux de mer des
la chimie des eaux de mer et d’estuaire. baisses d'alcalinité et de pH (Jones et Levy, 1981). Des
variations de pH peuvent en outre survenir dans les
Le pH de l'eau de mer est ordinairement assez stablenilieux aquatiques sous l'effet d’apports directs d’acides
(variant entre 7,5 et 8,5 dans le monde entier) etattribuables au drainage minier acide et a certains lixiviats
comparable a celui de I'eau d’'estuaire, ces deux typesle déchets industriels (McNeely et coll., 1979).
d’eau présentant une abondance de cations basiques forts,
comme le sodium, le potassium et le calcium, et d’anions . .
acides faibles, comme les carbonates et les borates, gfffets biologiques

leur conférent un pouvoir tampon (Wetzel, 1983). Des pH , .
élevés sont habituellement mesurés dans les eaulres données montrent que les fluctuations de pH ont sur

superficielles en raison du rayonnement solaire. Celui-ci 0€S 0rganismes marins et estuariens tres divers des effets
un effet double sur le pH : il favorise la photosynthése etn€fastes dont bon nombre sont physiologiques. Chez la
accroit la température en surface, deux phénomeénes q@fevette marinePenaeus monodorune baisse du pH
réduisent la quantité d'acide carbonique libre et font doncentrainerait une diminution du poids de la carapace, une
augmenter le pH (Skirrow, 1965; Wetzel, 1983). Ainsi, augmentation de la teneur en magnésium (la teneur en
dans la mer de Beaufort, a une profondeur de 23 métregalcium demeurant constante) et une légere réduction de
un pH moyen de 7,79 a été enregistré, tandis qu'era teneur en strontium (Wickins, 1984). Chez la pieuvre
surface, le pH moyen s'établissait & 8,1 (Thomas et coll.marine Octopus dofleini un pH inférieur a 7,2
1982). Ces effets peuvent résulter de fluctuations tandéterminerait une diminution de la saturation maximale en
diurnes que saisonniéres (Skirrow, 1965). Dans la mer d@xygéne de I'hémocyanine, un transporteur d’oxygéne
Beaufort, par exemple, le pH moyen atteint les 8,1 en juinsanguin (Miller et Magnun.988). A un pH de moins de
lorsque les périodes d’éclairement solaire sont longues7, une inhibition de la croissance, une perte pondérale,
mais ne dépasse pas les 7,84 en février (Thomas et collune réduction des dimensions de la coquille, une
1982). dissolution de la coquille et wune inhibition de
l'alimentation ont été observées chez quatre espéces de
Méme dans les estuaires et les baies, ou se produit unsivalves (Bamber, 1987, 1990). Des mortalités
importante dilution de I'eau de mer par des eaux doucesappréciables ont été enregistrées chez ces quatre mémes

le pouvoir tampon est suffisant pour que le pH demeureespéces aprés une exposition de 60 jours & des conditions
stable, se situant ordinairement dans la plage de faibleypgrimentales similaires.

alcalinité. Des pH variant de 7,3 a 8,3, de 7,4 a 8,8 et de

7,85 & 8,6 ont été enregistrés dans les eaux saumatres dee hausse de I'acidité peut avoir une incidence sur les
l'estuaire du Fraser (Swain et Holms, 1985, 1988), le brarocessus  physiques qui se  déroulent dans
de mer Burrard (Nijman et Swain, 1990) et le delta dules organismes. Chez les embryons de [Ioursin

I e pH représente le négatif du logarithme décimalles véhicules peuvent abaisser le pH des eaux

Mackenzie (Thomas et coll., 1982), respectivement. (Hemicentrotus pulcherrimus) l'agrégation cellulaire
serait inhibée a faible pH et arrétée a un pH de
Dans les milieux aquatiques, les fluctuations de pHmoins de 4,0 (Tonegawa et coll, 1990). Les

d’origine anthropique sont attribuables en grande mesurdluctuations de pH peuvent également entraver les
a l'activité industrielle. Les précipitations acides dues auxmécanismes photosynthétiques. Chez la zostére marine
émissions de SQet de NQ produites par l'industrie et  Zostera muelleriune inhibition de la photosynthése a été
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observée a un pH de moins de 7,8, tandis qu’une activitéur la recommandation établie par la Colombie-
photosynthétigue maximale a été enregistrée a un pH d8ritannique (McKean et Nagpal, 1991). La recom-
8,4 (Millhouse et Strother, 1986). Une augmentation mandation canadienne reflete la gamme de pH
combinée du pH et de la concentration d’'oxygéne et uneordinairement observée dans les eaux cotieres
réduction de la concentration de carbone inorganiquecanadiennes. Afin de fournir une indication supplé-
dissous ont inhibé l'activité photosynthétique chez cingmentaire lorsque le pH dépasse naturellement la plage
especes de macroalgues marines (Gordon et Sand-Jensg¢gcommandée, on a adopté la disposition restrictive de la
1990). recommandation de I'Alaska (State of Alaska, 1989), qui

. ) o ne permet que les variations induites qui rapprochent le
Dans le milieu marin, les variations de pH peuvent pH de la gamme prescrite.

également avoir une incidence considérable sur les formes

chimiques et la toxicité d'autres substances. Dans I'eauEn I'absence d’une limite relative aux variations de pH
I'ammoniac existe sous deux formes: une espece nom’origine anthropique a l'intérieur de la plage prescrite,
ionique, le NH, et une espece ionique, le NHLa les organismes a faible intervalle de tolérance de pH
toxicité de I'ammoniac pour les organismes marins estpourraient ne pas étre bien protégés. Afin de réduire le
intimement liee a la concentration de I'espece non ioniqu&isque d'effets sur ces organismes, on a recommandé que
de cette substance. La concentration relative de ddids les variations induites de pH a lintérieur de la gamme
'eau de mer est déterminée en partie par le pH; une baissgrescrite ne dépassent pas 0,2 unité. Des recomman-
d'une unité de pH réduit par un facteur de 10 la teneur dgyations similaires ont été adoptées par plusieurs autorités,
'eau en NH (Miller et coll., 1990). Les réactions des goni celles de I'Australie, de la Californie, des Etats-Unis,

organismes ~marins aux changements dans legje \washington et de I'Australie occidentale.
concentrations ambiantes de Neausés par les variations

de pH varient d'une espéce a l'autre. Chez des mysidacés
juvéniles (Mysidopsis bahia) la toxicité aigué de
'ammoniac était inversement proportionnelle au pH dans
la plage de 7,0 & 9,0. Che¥lenidia berylling en Bamber, R.N. 1987. The effects of acidic sea water on young carpet-
revanche, la toxicité aigué de 'ammoniac était maximale shell clamsvenerupis decussat@d.) (Mollusca: Veneracea). J. Exp.

a des pH de 7,0 et de 9,0 et minimale a un pH de 8,0 Mo BT&Q%CO'IItheOSe:?fgﬁfoc;f acidic seawater on three species of
(Mllle.r.e,t coll., 1.990)' La sp,eC|at|on'des metau,x et la Iameilibranch mollusc. J. Exp. Mar. Biol. Ecol. 143:3891. P
solubilité de certains composés organiques sont egaleme@engtsson, B.-E. 1978. Use of a harpacticoid copepod in toxicity tests.
intimement liées au pH (Bengtsson, 1978; Kaiser et Mar. Pollut. Bull. 9:238241.
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